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LOI CAM ON

Ludn van thac sy khoa hoc: “Nghién ciru ddnh gié han han ving Dong bang
séng Hong” dwoc hoan thanh tai khoa Khi twong — thuy van — Hai dwcong hoc thuc
truong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Quéc gia Ha noi thang 12 nam 2011,
dudi sy huong dan truc tié;l? cua TS. Vii Thi Thu Lan, Vién Dia Iy, Vién Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam.

Tac gia xin tran trong cam on TS. Vii Thi Thu Lan dé tan tinh hwéng dan
trong sudt qud trinh nghién ciru ludn vin.

Tdc gia xin giri 167 cam on sdu sdc t6i cde Thdy, Cé gido trong khoa Khi
twong Thity van va Hai dwong hoc da givip dé, tao diéu kién tot cho tac gid trong
qua trinh hoc tap, nghién curu.

Cudi ciing tac gia xin giri 10 cdm on t6i gia dinh va ban bé da givip d6, dong
vién tdc gia rat nhiéu trong suot qua trinh hoc tap va thyc hién lugn van.

Do thoi gian va kinh nghiém con han ché nén lugn van khéng tranh khoi
nhitng thiéu sot. Vi vdy, tac gia rat mong nhdn dwoc nhitng déng gép quy bdu tir

thay cé va nhitng déc gid quan tam.

TAC GIA
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MO DAU

Han héan 1a mdt hién tuong thuong xuyén xuét hién va xdy ra ¢ hau hét cac
vung dia 1y khac nhau. Han han 13 dang thién tai c6 diém dic trung 1a tac dong cua
n6 thudng tich lity mot cach cham chap trong mot khoang thoi gian dai va cé thé
kéo dai trong nhiéu ndm sau khi dot han két thic, boi vay vi¢c xac dinh thoi gian
bat dau va két thuc dot han rat kho khan. Ciing do sy dién bién tich lily cham, tac
dong cua han han thuong kho nhan biét hon va khi nhan biét duoc thi sy thiét hai da
dang ké. Han thudng giy anh huong trén dién rong va it khi 13 nguyén nhan truc
tiép gdy ton thit vé nhan mang nhung thiét hai do han giy ra rat 16n. S liéu thong
ké trong va ngoai nudc cho thay thiét hai do han han thudng xép hang thir nhat hodc

thir hai trong s6 céc loai hinh thién tai phd bién.

Trong nhitng nim gan day, tinh hinh han han & nudc ta ngay cang gay git vé
cudng d6 va mé rong vé pham vi v4i tan sudt xuat hién ngdy cang ting, anh hudng
nghiém trong dén san xuit néng, 1am nghiép va doi sdng ctia nhan dén, dic biét dbi
v6i cac ving dong bang. Pong bang song Hong gém 10 tinh va thanh phd: Ha Noi,
Hai Phong, Nam DPinh, Vinh Phic, Bic Ninh, Hung Yén, Hai Duong, Thai Binh,
Ha Nam va Ninh Binh, c¢6 dién tich 14.784km’, trong d6 dit nong nghiép
857.515ha, dat 1am nghiép 121.600ha va c6 18,207 triéu dan (so liéu thong ké nam
2008). Pay 1a khu vuc c¢6 mét do tip trung dan cu cao nhéat nude ta va ciing 1a noi
canh tac néng nghiép truyén thong véi san xuét lwong thuc 16n thir 2 cua dat nudc,
c6 hé théng dé ké va thuy nong tir rat sém song anh huéng ciia han han ngay cang
ning né. Lién tiép trong nhitng nam gan ddy, ving dong bang séng Hong chiu tac
dong nang né cua nhitng trdn han han 1én xay ra trén dién rong lién tuc kéo dai tir
nam 2003 — 2011 voi thiét hai khong chi cho phét trién kinh t&é ma con tac dong rat
bat 1gi dén sy 6n dinh cua x4 hoi va gdy 6 nhiém moi trudng, giam chét luong cude

song; va han han cang trd thanh van dé thoi su cia khu vuc nay.

Theo bio c4o mdi nhat cia Vién phan tich rai do Maplecroft (Maplecroft,
England, 10/2010), Viét Nam dung thir 13/16 nuéc hang dau phai chiu tac dong
manh cua hién tuong bién d6i khi hau toan cau trong 30 nam tdi. Trong boi canh
bién d6i khi hau hién nay, ving dong bang song Hong duoc du béo s& chiu tac dong
nang né cua viéc tang muc nudc bién, nhiét do tang va thay ddi ché @6 khi hau theo

mua ngay cang sau sac hon. Dieu nay dong nghia vdi su gia tdng ciia han héan (ca vé



tan suit va s luong) trong nhitng thap ky tiép theo. Vi vay, viéc nghién ctu han
han ving dong bang séng Hong théng qua cac chi s6 han, trén co sé d6 du bao thién
tai han han & day trong bdi canh hién nay la mot van dé mang tinh khoa hoc va thuc
tidn 16n. Véi nhirng kién thirc hoc tdp qua cac ky hoc cao hoc, hoc vién 4p dung

thue hién dé tai: “Nghién citu ddnh gid han han ving Pong bang séng Hong”.
Pé thyuc hién muc tiéu cua dé tai:
- Panh gia hién trang han han ving Pong bang song Hong.
- Dy béo tinh trang han han Pong bang song Hong.
Hoc vién da ap dung cac phuong phap nghién ctru nhu sau:
+ Phuong phap thong ké toan 1y;
+ Phuong phap phan tich hé thong;

No6i dung cua luan vin ngoai phan dau va két luan cung phu luc tinh toan,

dugc trinh bay trong 3 chuong:

Chuong 1. Tong quan tinh hinh nghién ctu han han trén thé gisi va & Viét

Nam
Chuong 2. Hién trang han han ving Pong bang séong Hong

Chuong 3. Panh gia han han ving Dong bang song Hong



CHUONG 1
TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU HAN HAN
TREN THE GIOI VA O VIET NAM

Han han 1a mot loai thién tai phé bién trén thé gioi. Biéu hién cta nd la
lwong mua thiéu hut nghiém trong, kéo dai, lam giam ham luong am trong khong
khi va ham luong nudc trong dat, 1am suy kiét dong chay séng sudi, ha thap muc
nudc ao hd, myc nude trong cac tang chira nude dudi dat,... Theo t6 chirc Khi twong
Thé giéi (WMO) han han duoc phan ra 4 loai:

1. Han khi tugng: thiéu hut lugng mua trong can can lugng mua - bdc hoi;

2. Han thuy van: dong chay song sudi giam rd rét, myc nudc trong cac tang

chtra nudc dudi dat ha thép;

3. Han ndng nghiép: thiéu hyt nuéc mua dan téi mat can bang giita luong

nude thyc té va nhu ciu nudc cla ciy trong;
4. Han kinh té - x4 hoi: thiéu hut nguén nuoc cép cho céc hoat dong KT-XH.

Han han khéac véi cac loai thién tai khac & nhiéu khia canh. Piém dic trung
nhét 1a tac dong cua han han thuong tich lily mot cach cham chap trong mot khoang
thoi gian dai va c6 thé kéo dai trong mot doan nhat dinh. Hinh 1 trinh bay so d6 mo
ta qua trinh phét sinh va dién bién han han. Theo d6 han khi tuong xay ra trudc tién
do khong mua hodc mua khong dang ké trong thoi gian dii dai, dong thoi nhimng yéu
t6 khi twong di kém voi su thiéu hut mua gy bdc thoat hoi nude gia ting. Sy thiéu
hut mua va gia ting bdc hoi s& dan dén su suy giam/suy kiét do 4m dat — han dat va
han nong nghiép & ving khong duoc tudi xay ra. Su suy kiét 46 4m dat ciing dong
thoi dan dén sy suy giam luong bd sung cho nudc ngam lam giam luu luong va ha
thap myuc nudc ngam. Sy suy giam dong thoi ca dong mat va dong ngam dan dén

han thuy van.

Han han c6 tac dong to 16n dén moi truong, kinh té, chinh tri, xa hdi va stc
khoe con nguoi. Han han 1am giam ning suat ciy trong, giam dién tich gieo trong,
giam san luong ciy trong, ting chi phi san sut nong nghiép, giam thu nhap cia lao
dong ndng nghiép, tdng gia thanh va gia ca luong thuc, cac nha may thuy dién gip

nhiéu kho khin trong qua trinh van hanh,... Chinh vi vay, cong tac nghién ciru dy



b4o, canh bao han han luén luén duoc quan tAm va dau tu tai nhiéu qudc gia trén thé
gioi cling nhu ¢ Viét Nam. Dy bdo, canh bao han hén gip cac co quan quan ly
cling nhu nguoi san xudt chit dong diéu chinh ké hoach san xuit, nham ting kha
ning chdng chiu cua hé thng trong diéu kién han han, diéu chinh hop 1y viéc dung

nuodc va tang cuong tiét ki€ém nudc.

Thav doi cac ddc treng khi haun

Thigu hut giang thay Nhiét dé cao, gié 16n, dj am teong
(hreng, cwdng 39, thai gian) dai thap, nang nhiéu, it may

Giam do tham, dong chay mat,
nwde xuong sau, phuc hoi dat
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Tang s bac thoat hoi
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Giam dang chay vao ao, ho,
nguon nErc,...

I Téc Ging Gén kink t | I Thc déne @i < béi ] Thc déns téi méi rwemz J

Hinh 1.1 So @6 md td moi quan hé giira cac loai han (Nguon: WMO)
1.1. Tong quan tinh hinh ciru han han trén thé giéi

Trong nhitng thap ky gin day han han xay ra nhiéu noi trén thé gidi, gay
nhiéu thiét hai vé kinh té, anh huong dén doi song con nguoi va méi truong sinh
thai. Hang nam c6 khoang 21 tri¢u ha dat bién thanh dat khong c6 ning suat kinh té
do han han. Trong gan 1/4 thé ky vira qua, s6 dan gip rii ro vi han han trén nhing
ving dat kho can da tang hon 80%. Hon 1/3 dét dai thé gidi da bi kho cin ma trén
d6 ¢6 17,7% dan sb thé gidi sinh song. Pong hanh véi han han, hoang mac hoa + sa
mac hoa trén thé gidi ciing ngay cang lan rong tir cac ving dat kho han, ban kho han
dén ca mot sb vung ban am ué6t. Dién tich hoang mac hoé da 1én dén 39,4 triéu km?,
chiém 26,3% dét tu nhién thé gii va trén 100 qudc gia chiu anh hudéng. Nguy co
d6i va khat do han han uy hiép 250 triéu con ngudi trén trai dat, kém theo d6 con



anh hudng t6i moi truong khi hau chung toan cau (Yang Youlin - 2007).

Han thudng gy anh huéng trén dién rong. Tuy it khi 1a nguyén nhan truc tiép
gdy ton thit vé nhan mang nhung thiét hai do han giy ra rat 16n. Theo sb liéu cua
Trung tAm giam nhe han han qudc gia My, hang nim han han gy thiét hai cho nén
kinh t& M khoang 6-8 ty USD (so véi 2,41 ty USD do 1ii va 1,2-4,8 ty USD do b#o).
Dot han han lich st @ My xdy ra vao nam 1988-1989 gay thi¢t hai 39-40 ty USD, 16n
hon nhiéu so véi thiét hai ky luc cia 1i (15 - 27,6 ty USD, 1993) va bao (25 - 33,1 ty
USD, 1992). Han ciing gay nhiing ton that 16n vé kinh t& va mdi sinh & nhiéu quéc
gia khac nhu An d0, Pakistan, Australia... Han han dudi tac dong cua El Nino vao
nam 1997-1998 da gay chay rung trén dién rong & Indonesia, khong chi lam thiét hai
rat 16n vé kinh té cta nudc nay ma con la mot tham hoa moi sinh cho nhiéu nuéc
thudc khu vuc Bong Nam A. Theo tinh toan cta Lién Hi¢p Quéc, dén nam 2025 s&
c6 2/3 dién tich dat canh tac & chau Phi, 1/3 dién tich dét canh tac & chau A va 1/5
dién tich dat canh tac & Nam My khong con sir dung duoc. Khoang 135 triéu nguoi
c6 nguy co phai roi bo nha ctra di kiém séng ¢ noi khac.

Vi véy trén thé gi6i da c6 rat nhidu cac nghién ciru vé han han va di dén két
luan: Han han 13 hién twong hét stc phirc tap ma sy hinh thanh 1a do ca hai nguyén
nhan: tu nhién va con ngudi. Cac yéu té tw nhién gy han nhu su dao dong cia cac
dang hoan luu khi quyén & pham vi rong va cic ving xoay nghich, hodc cac hé
théng ap thép cao, su bién doi khi hau, su thay d6i nhiét do mat nude bién nhu El
Nino) va cac nguyén nhan do con ngudi nhu nhu ciu nudc ngay cang gia tang, pha
rimg, 6 nhiém moi trudng anh hudng téi ngudn nude, quan 1y dat va nudc kém bén
vitng, gy hiéu tmg nha kinh,... Qua cac nghién ctru, dén nay cic nudc phat trién
trén thé gidi da hudng dén viéc quan 1y han han. Viéc giam sat va quan 1y han dugc
dua trén cac chi s6 han va cac ngudng han (Tsakiris & nnk, 2004). Hién nay, rat
nhiéu chi s6/hé s6 han khac nhau di dugc phat trién va tng dung ¢ cac nudc trén
thé giéi nhu: Chi s6 am Ivanov (1948), Chi s6 khé Budyko (1950), Chi s6 kho
Penman, Chi sé gié mia GMI, Chi sé mua chuan hoa SPI, Chi s6 Sazonov, Chi s6
Koloskov (1925), H¢ sb kho, Hé sb can, Chi s6 Palmer (PDSI), Chi s6 d6 Am cay
trong (CMI), Chi s6 cdp nudc mat (SWSI), Chi s6 RDI (Reclamation Drought
Index)... Kinh nghiém trén thé giéi cho thay hau nhu khong c6 mét chi s6 nao c¢6 uu

diém vuot trdi so voi cac chi so khac trong moi di€u kién. Do do, viéc ap dung cac



chi s6/hé sb han phu thudc vao diéu kién cu thé cua tung vung cling nhu hé théng
co s& dit liéu quan tric sdn c¢6 ¢ ving d6 (UN/ISRD, 2007).

C6 thé thay rang & mot s6 nude trén phat trién thé gidi da thanh 1ap cac trung
tam qidm sat, du bao, canh bao han han. Nhi¢ém vu chinh cta céc trung tam nay la:

1. Theo doi, giam sat, du bao va canh bao han han;

2. Phédi hop voi cac ban nganh c6 lién quan dé dé xudt va tién hanh cac hoat
dong ngan ngtra, phong tranh va gidm nhe tac hai cua han han;

3. Phéi hop vdi cac co quan nghién ctiru khoa hoc xay dung cac phuong phap
du bao va canh bao han han.

Kinh nghiém va thanh tuu trong giam sat, canh bao han han ¢ mét vai qudc
gia nhu sau:

a) O My

Pi thanh 1ap Trung tim Qudc gia vé giam nhe han han (The National
Drought Mitigation Center - NDMC). Céac dang thong tin vé han han dugc phat
hanh thudng xuyén cho cac nganh & My, dic biét 1a cho nong nghiép, bao gom:

e Danh gia cac diéu kién han gﬁn day va hién trang han han dua trén su phéi
hop giam sat han han toan dién gifta cac co quan cia BO Nong nghi¢p va
Trung tam Quéc gia vé& Giam nhe han han;

e Cic ban d6 chi sb han cua Co quan Khi quyén Pai duong Quéc gia (NOAA)

cho 6, 12 tuan trudc;

e Nhin dinh vé han han mua do Trung tam Dy bdo Khi hau thugc NOAA
(dugc cap nhat hang thang);

e Tinh toan cia NOAA vé luong mua can c6 dén cudi cac dot han han trén
toan nudc My;

e Giam sat 4o am dat: Hién trang do 4m dét trén cac bang/cac khu vuc;

e Giam sat han han cia NOAA thong qua cac chi sé han, bao gom: Chi sb
chuan hoa luong mua, ty chuan luong mua hang thang; Chi s6 han khac
nghiét theo Palmer (cAp nhat hang tuan); Chi s6 4m cAy trong (cap nhat hang

tuan).



Hién nay, & My dé c6 trén 30 bang lap ké hoach phong chdng han han hang
nam voi 10 bude nhu sau: 1) B6 nhiém 1 Ban phong chéng han han; 2) Xac dinh
muc tiéu va ndi dung cua ké hoach phong chéng han han; 3) Tim kiém su tham gia
ctia cac ddi tac va giai quyét cac mau thuin; 4) Kiém ké ngudn tai nguyén va xac
dinh cac nhém c6 nguy co chiu rai ro; 5) Phat trién co cu to chtrc va chuan bi ké
hoach chéng han; 6) Xac dinh nhu cau nghién ctru va kién toan cac thé ché; 7) Lién
két khoa hoc va chinh sach; 8) Quang ba ké hoach phong chdng han; 9) Pho bién
kién thirc cong dong vé han han; 10) Panh gia va diéu chinh ké hoach phong chéng
han han. Tom lai, & My tap trung vao 3 hoat dong bat budc cua ké hoach phong
chéng han han 1a: 1) Giam sat va canh bao sém; 2) Panh gia nguy co rii ro va tac
dong; 3) Giam nhe va ung pho véi han han.

b) O Uc

Tir nam 1965 d3 thanh 1ap t6 chirc theo ddi va phuc vu phong chdng han han
(Bureau's Drought Watch Service) véi su lién két giita co quan khi twong Uc
(BOM) va co quan ndng nghiép trén toan qubc dén tan cac bang. T6 chirc ndy cung
cap thoi diém bt dau théng nhat dé canh bao han trén toan qudc. Nhitng théng bao
chinh thtrc vé han han duoc két hop voi nhitng yéu td khac nhu mua va trach nhiém
ctia cac co quan khac cua chinh phi. Ké tir khi thuc hién “Chinh sach quoc gia vé
han hdn” nam 1992, t6 chic nay da trién khai cic cong viéc phan tich tinh hinh
mua. Cac san phim phén tich mua duoc céng bd théng qua ban tin thoi tiét hodc
qua website cta t6 chirc nay. Ciing gidng nhu ¢ My, cac thong tin vién tham duoc
tmg dung rong rii trong viéc xay dung cac san phim vé giam sat va canh béo han

han.
¢) O Trung Quéc

Chinh phu Trung Qudc rat coi trong viéc giam sat, dy bio va danh gia anh
huong cta han han. Trung tim Khi hau Qudc gia (NCC) thudc Cuc Khi tuong
Trung Qudc (CMA) dugc thanh lap tir nim 1995 di xdy dung va van hanh mot hé
thong giam sat va canh bao sém han han v6i nhiéu san pham khac nhau nhu cc ban
tin han han hang thang, hang nim. O Trung Quéc da thyc hién thanh cong viéc
danh gia pham vi tac hai cia han han, dac bi¢t 1a gidm sat han han va du bdo, canh
bao han han cling nhu dénh gid mirc 4§ anh huong. Viéc danh gia, gidm sat va du

béo han han dugc tién hanh véi sy trg gitip cia cong nghé vién tham, trong d6 da s



dung s6 liéu vé chi sd thuc vat do tir vé tinh VCI (Vegetation Condition Index) va
chi s6 cung cip nuéc thue vat WSVI (Water Supplying Vegetation Index). Viée sir
dung m6 hinh WSVI dé giam sat va du bdo han han duoc tién hanh trén co s& phan
tich cuong do han han, phan bd khong - thoi gian cta han han. D3 tién hanh xac
dinh cac muc do tin cay vé chi s6 cuong do han han va cac di thuong vé han han.
Sau d6 van dung cac k¥ thudt phi tuyén tinh phd dong luc hoc dé xiy dung mé hinh
du bdo han han véi cac ngudng thoi gian khac nhau. M6 hinh dy bao véi do chinh
xéc trung binh 12 85%. Viéc du bao han néng nghiép va xac dinh nhu cau tudi bang
vién tham dugc tién hanh dua trén co s& md hinh cin bang nudc va quan hé gitra
ciy trong véi cac diéu kién moi truong. Biang mo hinh nay c6 thé du béo sy bién
dong cua luong nude trong dat va nhu cau tudi tiéu, véi cac khoang thoi gian du
bao 1a 10 ngay, 20 ngay, 30 ngay, vdi do chinh xéac 1a 95%, 90% va 88% theo tirng
miurc thoi gian. Can cir vao cac két qua nghién ctru thuc nghiém da xac dinh duogc
céc chi tiéu va cac cap han han ddi véi mot sb cay trong nhu tiéu mach, ngd, bong

tlr d6 ¢6 thé du bao, canh bao dugc mirc d6 han hén.
d) Mot s6 nuée va to chire khac

Puoc sy hd trg tai chinh cia Chwong trinh Phat trién Lién hiép quéc
(UNDP), T6 chie Khi tuong Thé gidi ciing dd thanh 1ap cic Trung tim Giam sat
han & Nairobi (Kenya), & Harare (Zimbabwe) tir nam 1989 dé canh bao sém han va
dua ra cac giai phdp giam nhe tac dong cua cac thién tai khi tugng dén san xuat

nong nghi¢p va ngudn nude cho cac nude vung BDong va Nam Phi.

Nhiéu nuée khac nhu Nigeria, India, Brazil, Hungaria, B6 Pao Nha,... cling

da c6 céac hé thong canh bao sdém han han.

Céac nuéc ASEAN tir ndm 1987 di trién khai thir nghiém nghiép vu Hé thong
theo ddi han han (Drought Watch System - DWS) gidng nhu ¢ Uc dit tai Kedah,
Malaysia: ltic dau cha yéu tinh todn lugng mua thang theo cac ty 18 phan trim, sau
d6 dua ra thong tin vung “thiéu hut heong muwa tram trong” (severe rainfall

deficiency) va cac “dot han” (drought spell).
Philipines ciing da xdy dung mot hé thong gidm sat va canh bao han han trén
toan qudc. Mot s chi s6 han han dang duoc sir dung trong nghiép vu nhu chi s6 kha

nang am MALI, chi s6 cuc doan mua REIL,...



1.2. Tong quan tinh hinh nghién ciru han han & Viét Nam

O Viét Nam, han han 1a mot thién tai thuong xuyén xay ra & mot vai ving it

mua va hay xdy ra vao mua kho tai nhi€u vung khac nhau. Nhitng nam qua, Nha

nuéc dd uu tién thuc hién nhiéu giai phip phong chéng han han nhd d6 di giam

thiéu thiét hai do han han gy ra. Tuy nhién, tinh hinh han han dién bién ngay cang

phtc tap, dic biét do bién d6i khi hiu toan ciu s& lam thién tai han han gay git hon.

C6 thé néu cac vi du dién hinh vé thiét hai do han han giy ra nhitng nim gan day &

nhu sau:

Han nim 1992, han ning & mién Trung va dong bang Nam B¢ di lam cho
6.000ha rimg dic dung & Quang Nam - Da Néng bi chay, 300.000ha laa he
thu & Nam B6 bi hai, mat tréng 10.000ha. Udc tinh thiét hai trén 50 ty déng;

Han h¢ thu nim 1993 ¢ Bic Trung Bé, do lugng mua thiéu hut sudt trong
7 - 8 thang, dic biét la cac thang VI, VII, VIII, v6i nhiét do cao (38 — 400C),
ning néng gay gat, han da xay ra hét stiic nghiém trong. Pdng ruéng bi nirt
né, 1aa bi chét, hau hét cac hd dap bi can nudc, ngay ca nudc sinh hoat cling
kho khin. D6 1a dot han hiém thay trong vong 50 - 60 nim gan day ¢ khu
vuc nay, lam cho trén 26.000ha lta khong céy duoc hodc bi chét va trén
35.000ha han nang, 500ha rung bi chay. Thiét hai udc tinh trén 42 ty déng;

Han déng xuin 1994 - 1995, han x4y ra gay gat ¢ mot sb tinh thudc cao
nguyén Trung B9, trong do, Pic Lic da bi han chua tung théy trong 50 nam
qua anh hudng rat 16n dén cdy trong, dic biét 1a ca phé - ngudn kinh té 16n
clia nhan dan dia phuong, nudc sinh hoat hang ngay ciing bi thiéu nghiém

trong. Thiét hai cho san xuat khoang 600 ty dong;

Han dong xuan 1995 - 1996, han ciing d3 xay ra ¢ nhiéu noi trén pham vi
toan quéc. O trung du, mién nti Bac Bo dién tich bi han 13 13.380 ha, & d@)ng
bﬁng Bic Bo 1a 100.000 ha. Han xay ra nghiém trong & cac tinh thudc khu
vuc Tay Nguyén;

Pic biét han tram trong trén dién rong vao dong xuin 1997 - 1998 voi
anh huong ciia El Nino hoat dong manh tir thang 5/1997 dén thang 4/1998
lam cho nhiéu nudc trén thé gisi bi han han nghiém trong, giy ton that 16n
cho nén kinh té va su phat trién cta xa hoi. Chi tinh riéng thiét hai vé vat

chat trong néng nghiép ¢ Viét Nam d t6i con s6 5.000 ty dong;



Nim 2002 13 mot ndm han han nghiém trong trén ca nude, nhit 13 ¢ ving
Bic Trung Bo, Nam Trung Bo va Tdy Nguyén. Tir ddu ndm mua rat it, mai
dén thang VIII van tiép tyc nang néng, it mua trén cac tinh ven bién Trung
B tir Quang Binh dén Binh Thuén va trén 2 tinh TAy Nguyén la Gia Lai va

bak Lac, 1am cho hau hét cac hd nudce ¢ khu vuc nay bi kho kiét;

Nhiing thang trwéc miua mua nim 2003, han han bao tram hau khap Tay
Nguyén, gay thi¢t hai cho khoang 300 ha lta & Kon Tum, 3000 ha lua ¢ Gia
Lai va 50.000 ha dat canh tac & Pék Lic; thiéu nudc cr?ip cho sinh hoat cua
100.000 ho dan. Chi tinh riéng cho Pak Lic, tong thiét hai udc tinh khoang
250 ty dong.

Han han thiéu nwéc nim 2004 - 2005 xay ra trén dién rong nhung khong
nghiém trong nhu nim 1997-1998. O Bic Bg, muc nudc song Hong tai Ha
Noi vao dau thang 3 xuéng mic 1,72 m thap nhéat ké tir nim 1963 dén nim
2005. O Mién Trung va Tay Nguyén, ning nong kéo dai, dong chay trén céc
song sudi & muc thap hon trung binh nhiéu nim ciung ky, mot sd sudi can

kiét hoan toan; nhiéu ho, dap dang hét kha niang cap nudc.

Trong nam 2006, tir nhitng thang dau ndm cho dén nhitng thang cudi nam,
do luong mua bi thiéu hut so vdi trung binh nhi€éu nam nén tai nhiéu noi tinh
trang thiéu nudc dan dén kho han roi han han cuc bo xay ra lién tuc, rai rac &

mot sO tinh trong ca nudc.

Mua khé nim 2009 - 2010 13 nam rat nhiéu khu vuc trén thé gidi, trong d6
c6 Viét Nam, chiu anh hudng cua dot han han nghiém trong bét thuong. Muc
nuée song Mé Kong giam xubng mirc thip nhét trong 40 nam qua lam dinh
tré cac hoat dong giao thong trén tuyén dudng thily quan trong clia cic nudc
ven song, anh huéng nghiém trong dén sinh ké ctia 65 triéu nguoi & 6 qubc
gia thudc lru vue, trong d6 ¢6 PBSCL nudc ta. Trén cac hé théng song, sudi
toan qudc, dong chay déu thiéu hut nhiéu so vé6i trung binh nhiéu nim, c6 noi
t6i 60-90%; muyc nudc nhidu noi dat mirc thap nhét lich st nhu song Hong,
Thai Binh, song Ma, song Ca, song La, song Tra Khuc, song Ba,... Nguén
nuéc séng suy giam, muc nude xudng mirc thip lich s nén di gay thiéu
nuéc cho san xuit nong nghiép, min xdm nhdp siu vao ving cira song.

Dong chay thiéu hut két hop kho nong, khong mua kéo dai nén tinh trang
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han han thiéu nudc nghiém trong xdy ra trén dién rong, nhi€u noi con

nghiém trong hon nam 1998.

Han han la mot loai thién tai phé bién ¢ Viét Nam, ding thur 3 sau bao va Iii.
Han han anh huéng dén doi séng xa hoi va gdy nhiéu thiét hai vé dén sinh, kinh té va
moi trudng. Nhitng ndm qua, Nha nudc va nhan dan da vu tién dau tu va thuc hién
nhiéu giai phap phong chdng han han nho d6 da giam dugc thiét hai do han han gay
ra. Tuy nhién, tinh hinh han han dién bién ngay cang phirc tap, dic biét do tinh trang
bién d6i khi hau toan cau ma Viét Nam 1a mot trong nam nudc bi anh hudng niang né

nhat, chic chin s& lam thién tai han han gay git hon.

Dbi voi Viét Nam, noi ¢ tiém niang ngudn nudc phong phii nhung do tinh
chat phan mua sdu sic nén thuong xuyén xuét hién kho han. Ciing nhu viéc nghién
ctru trén thé gidi, nghién ciru vé han han ¢ Viét Nam chi yéu tap trung dén han khi
tugng, han thuy van va han néng nghiép. Cac dé tai nghién ctru han han ¢ Viét Nam

d3 duoc trién khai trong 10 nam tré lai ddy, chu yéu tap trung vao 2 van dé chinh:
(1) Céc nghién ctru co ban vé han héan va tac dong to1 dan sinh, kinh té, x4 hoi.
(2) Cac giai phap, phong chéng va giam nhe han han bao gom:

- Giai phap cong trinh xay dung cic cong trinh thu trir, diéu tiét nudc;

- Céc giai phap phi coéng trinh nghién ctru xdy dung cac hé théng du bao, canh
bdo sém, cac gidi phap vé thé ché chinh sach gidm nhe han han, st dung tai
nguyén nudc hi¢u qua, hop ly...

D3 ¢ nhiéu dé tai, d& 4n Nha nudc tip trung vao nghién ciru han han bao gom:
Dé tai cap Nha nudc: “Nghién ciru cdc gidi phdp gidm nhe thién tai han hdn
¢ cdc tinh Duyén hdi Mién trung tiv Ha tinh dén Binh Thudn”, do GS.TS. Pao

Xuan Hoc - Truong Pai hoc Thuy lgi lam chi nhiém thyc hién tir nam 1999 - 2001.

Pé tai da danh gia tinh hinh han han va anh huong ctia han han t&i 7 vung kinh té

cua Viét Nam, phan tich xac dinh nguyén nhan gay ra han han, phan loai va phan

cap han. Dya trén cdc nguyén nhan gdy han han, dé tai di dua ra cac bién phap

phong chdng va giam nhe han han.

Dé tai cap nha nudc “Nghién ciru cin bang, bdo vé va siv dung cé higu qud
nguén nwéc song Hong va cdc song khdc phuc vu phdt trién kinh té - xa héi ving
Bic B$” do TS. Nguyén DPinh Thinh (Vién Quy hoach thiiy lgi) 1am chil nhiém da
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danh gia dugc tai nguyén nude trén luu vuc song Hong, 1am co sd khoa hoc cho
viéc hoach dinh chién lugc, 1ap céc du an quy hoach, thiét ké, xay dung va td chirc
quan Iy TNN va cac hé théng Thuay loi. Dé tai di di canh bao su thiéu hyut ngudn
nuée & dong bang Bic b ké ca khi c6 hd Son La cao (¢ c¢bt 265m), nhung chwa dit

van dé ha thap myuc nudc trén song Hong.

Dé tai cip Nha nudc: “Nghién ciru ieng dung cdc gidi phdp KHCN phong
chong han hdn phuc vu phdt trién néng nghiép bén vimg & cdc tinh mién
Trung”, 2007 - 2009 do TS. Lé Trung Tuan Vién Nudc, Tudi ti€u va Moi truong,
Vién Khoa hoc Thuy lgi Viét Nam lam chd nhiém, véi muc ti€u nghién clru ting
dung céac giai phap phong chéng han cho cac tinh mién Trung. Cac giai phap dé
xuat Gmg dung duoc chia thanh 3 nhom: (i) Thu trir nudc, bao vé dat va giir am; (ii)
Quan 1y van hanh cong trinh thuy loi trong diéu kién han han, ché d6 tudi va (iii)
K¥ thuat tudi tiét kiém nudc.

Dé tai cap Nha nudc:“Nghién ciru dw bdo han hdn ving Nam Trung Bé va
Tay Nguyén va xdy dung cdc gidi phdp phong chong”, mi s6 KC.08.22, thuc hién
niam 2003 - 2005, do PGS.TS. Nguyén Quang Kim, trudng Pai hoc thuy loi (co s&
2) lam chu nhiém da nghién ctu hién trang han han, thiét 1ap co s¢ khoa hoc cho
quy trinh du bdo han, co s¢ dit liéu khu vuc nghién ctru dé 1ap trinh cac phén mém
tinh toan chi s6 han va phén mém dyu bao han khi tuong va thuy van. Viéc du bao
han duoc dua trén nguyén tic phan tich mdi trong quan giita cac yéu td khi hau, cac

hoat dong ENSO va cac diéu kién thuc té ving nghién ciru.

Dé tai cAp Nha nudc:“Nghién civu xdy dwng gidi phdp tong thé siv dung hop
Iy cdc ddi cdt ven bién mién Trung tir Quing Binh - Binh Thudn”, mi s6 KC-08-
21 do Vién Pia 1y thyc hién nam 2003 - 2005, chii nhiém TS. Tran Vian Y. Noi
dung chinh cta dé tai 1a nghién ctru tim ra cac giai phap tong thé bao gom su két
hop ciia 4 hop phan (giai phap quy hoach; giai phap khoa hoc k¥ thuat; giai phap
tang cuong quan ly moi trudng; giai phap vé chinh sach) sir dung dai cat ven bién
mién Trung, trén co s& phan ving sinh thai viing cat ven bién va quy hoach cac
nganh nghé ciing nhu viéc danh gia ngudn nude, cac nguodn tai nguyén lién quan két

hop véi cac kién nghi vé tang cuong co ché chinh sach dé dua ra giai phap tot nhat.

Du 4n “Xdy dung bin dé han hdn va mirc dp thiéu nwéc sinh hoat ¢ Nam
Trung bé va Tdy Nguyén” do PGS.TS. Tran Thuc (Vién Khoa hoc Khi tuong,
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Thay van va Moi truong) lam chi nhiém, thuc hién trong ba nam, tir 2005 - 2008,
da danh gia dugc muc do han han va thiéu nudc sinh hoat & 9 tinh Nam Trung Bo
va Tay Nguyén. Trén co s d6 di xay dung duoc ban d6 han han thiéu nuée sinh
hoat trong ving nghién ctru. Tuy nhién, & ddy ciing chi xét dén han khi twong, han

thuy van va han nong nghiép.

Dé tai “Nghién ciru va xdy dwng cong nghé dw bdo va cinh bdo sém han
hdan ¢ Viét Nam” dugc Vién Khoa hoc Khi tugng, Thuy van va Moi truong thuc
hién tir nam 2005 — 2007, chi nhiém TS. Nguyén Van Thiang d3 dénh gia duoc mirc
do han han & cac vung khi hau va chon dugc céc chi ti€u xac dinh han han phu hop
v6i timg ving khi hau ¢ Viét Nam, dong thoi xay dung dugc cong nghé du bao va
canh bdo sém han han cho cac vung khi hau ¢ Vi¢t Nam béng céc sb lidu khi tuong
thuy van va cac tu liéu vién tham dé phuc vu phat trién kinh té xa hoi, trong tam 13

san xuat nong nghi¢p va quan ly tai nguyén nudc trong ca nudc.

Dé tai cip Nha nudc: “Nghién citu co sé khoa hoc va thwce tién diéu hanh
cdp nwéc cho mia kiét dong bang song Hong” do GS.TS. Lé Kim Truyén 1a chu
nhiém, dugce hoan thanh nim 2008 v&i muc tiéu dé xuét duge co sé khoa hoc dé
diéu hanh cép nudc va phan phdi nudc cho toan mua kiét va nhitng nam han va dé
xuat duge quy trinh van hanh cac hd chtra phuc vu phat dién va cap nudc trong thoi
ky mua kiét trén hé thong song Hong. Tuy nhién, dé tai méi xac dinh dugc cac
phuong an diéu tiét hd chira va diéu hanh cac cong trinh 1dy nudc chinh & ha du
ddng bang song Hong theo mé hinh nude dén cua cac naim 2004, 2005 va nim co
tan suat P = 85%

Dé tai doc 1ap cAp Nha nudc: "Nghién ciru gidi phdp céng trinh diéu tiét
nwéc trén hé thong séng Hong mua kiét phuc vu phdt trién kinh té viing dong
bcing Bic B¢" do Vién Thuy Cong, Vién Khoa hoc Thuy loi Viét Nam, chu nhiém
PGS.TS. Tran Pinh Hoa (2007 - 2010): Vi nhiém vy va muyc tiéu 13 xay dung
cong trinh ngin song Hong s& 1a mot t6 hop bao gdm nhiéu hang muc cong trinh,
nhu: Pap dang nudc, du thuyén, cac cong trinh ndi tiép hai bén bo, cac thiét bi quan
trac va diéu hanh hé théng. My nam qua, khi mua kho dén, ngoai luu lugng nude
d3 xa qua tua-bin theo ké hoach phat dién, ho Hoa Binh thuong xuyén phai xa bd
sung ngudn nudc xap xi 1.200 m’/s dé duy tri dong chay, nang muc nudc song

Hong 1én cao, nham dam bao cap nudc d€ san xuat lha & dong bang Bac Bo. Tuy
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nhién, lugng nudc dugce st dung doi véoi nganh ndng nghié¢p thuc té chi chiém mot

ty 16 nho, phan con lai chay ra bién.

Dé tai KHCN trong diém cap Nha nuée, KC 08-23/06-10: “Nghién ciru co sé¢
khoa hoc quén Iy han hdn va sa mac héa dé xdy dwng hé thong qudn Iy, dé xuit
cdc gidi phdp chién lwoc va tong thé giam thiéu tic hai: nghién citu dién hinh
cho dong bang song Hong va Nam Trung B$” do Vién Dia Ly, Vién KH&CNVN
thuc hién 2008 - 2010, chii nhiém TS. Nguyén Lap Dan, di xay dung hé thong quan
Iy han han ving dong bang song Hong va hé thong quan 1y sa mac hoa ving Nam
Trung Bo va dé xuét cac giai phap chién lugc va tong thé quan 1y han Qudc Gia,
phong ngira, ngan chan va phuc hoi cac ving hoang mac hoa, sa mac hoa, sir dung
hiéu qua tai nguyén nudc gop phan 6n dinh san xuét, phat trién bén vimg KT - XH.

Hau hét cac cong trinh nghién ciru tir trude t6i nay & nude ta vé han han trén
toan lanh tho Viét Nam noi chung va khu vuc ddng bang song Hong noi riéng phan
16n tap trung linh vuc quy hoach, nhung déu 1a cic quy hoach don nganh chua dam
bao diy du yéu cau vé mit tong hop. Piéu nay con thé hién 1d qua chic ning,
nhiém vu cia ban Quan 1y quy hoach luu vuc séng Hong (tryc thudc Bo
NN&PTNT), tip trung chi yéu trong cong tic quan Iy quy hoach va sir dung, bao
vé ngudn nude c6 hiéu qua va xay dung chién luge phat trién thuy loi trong giai
doan 2010 — 2020. Dé giam nhe thi€t hai do han han gay ra, ching ta da thuc thi cac
giai phap cong trinh, phi cong trinh, cac giai phap vé chinh sach, to chire, thé ché va
xa hoi. Tuy nhién, trude tac dong cua bién d6i khi hau, mic du téng lwong mua nam
chi thay d6i khong dang ké, nhung sy phan b theo khong gian va thoi gian lai thay
d6i rat 16n, mua kho s& dai hon trong khi muia mwa ngin lai va tap trung vao nhiing
tran mua cuong do 16n hon vi vy han han déu co nguy co cao hon. Bén canh do,
nhirng thay ddi v6i te do nhanh vé kinh té, x3 hoi va méi truong, nhirng thach thirc
truéc han han ngay cang gay git. Nhitng thach thirc néu trén dang 1a nguy co mat
can bang cung - cau vé ngudn nudc. Nguy co thiéu nude, han han, nhit 13 trong
mua kho & toan 1anh thd Viét nam néi chung va & khu vuc dong bang song néi riéng
dang dién bién gay git. Vi vay, viéc danh gia thuc trang han han va xac dinh céc chi
s6 han phu hop cho khu vuc PBSH nham dy bao nguy co han han ¢ day trong

tuong lai 1a hét strc can thiét, mang y nghia thyc té cao nham giam thiéu nguy co
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han han va thi€t hai do han han gy ra, phuc vu ngay cang hi¢éu qua hon cho san

xuat, do1 song va moi truong.
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CHUONG 2
HIEN TRANG HAN HAN VUNG PONG BANG SONG HONG

2.1. Piéu kié¢n tu nhién, KT-XH ving PBSH
2.1.1. Piéu kién tw nhién

2.1.1.1. Vi tri dia ly

Vung BDBSH nam & phia Bic Viét Nam, co toa do dia Iy trong khoang tur
20°00' dén 21°80' vi d6 Bic va tir 105°30' dén 107°00' kinh do Poéng, phia Pong
giap bién Pong, phia Tay giap cac tinh Hoa Binh va Pha Tho, phia Nam giap tinh
Thanh Ho4, phia Bic gidp cac tinh Tuyén Quang, Thai Nguyén, Bic Giang va
Quang Ninh. Gom 10 tinh, Thanh phé 1a: Ha Noi, Hai Phong, Vinh Phuc, Hai
Duong, Bic Ninh, Hung Yén, Nam Dinh, Thai Binh, Ha Nam, Ninh Binh véi1 dién
tich ty nhién 14822,5 km? [4].

Pay 1a ving chau tho ¢ dia hinh ddi nti bao quanh & ca ba huéng Bic — Tay
va Nam, riéng phan phia Pong gidp voi bién Pong 13 ving dat dugc mé rong ra nhu
day ctia mot tam giac v6i 6 dai khoang 130 km, c6 nhiéu cira song 16n va vinh bién
kin (hinh 2.1).

Vi tri cia vung 1a noi hoi tu dau mbi giao luu phat trién kinh té, van hoa, xa
hoi tir 1au doi ciia Viét Nam; voi trung tdm 1a Tha d6 Ha Noi thong qua hé thong
duong bo, dudng sit, duong bién va dudng hang khong, téa di khip cac mién, cac

vung lanh tho trong ca nudc, voi cadc nudce trong khu vuc va trén thé gidi.

Ving DBSH nam trong khu vuc KT-XH phét trién nhanh va ning dong cia
ca nuée, do d6 co diu kién tiép thu, thira hudng loi thé nay trong qua trinh xay

dung va phat trién.
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Hinh 2.1 Ban d6 vi tri ving Pong bang song Hong
2.1.1. 2. Bia hinh, dia mao

Dia hinh cta ving c¢6 huéng thip dan tir Tay Bic xuéng Pong Nam, do cao
trung binh tr 0,4 m dén 12 m so v&i mat nude bién. Toan ving co thé chia thanh 4

dang dia hinh trong d6i: ving ndi, ving trung du, ving déng bang va ving ven bién.

Ving dong bang va ven bién c6 dia hinh twong dbi bang phang, tuy nhién &
mirc d6 chi tiét thi dia hinh chia cit kha phic tap, dién hinh 1 sy chénh 1éch vé do
cao va chia 6 ¢ trung tAm ving va ven bién (ving Pdng bang va Duyén hai). Dién
tich cta ving Chau thd song Hong khong rong nhung c6 nhiéu séng va chay theo
nhiéu hudng, cung véi su khai thac tai nguyén dét dai va xay dung hé thong dé dap
day dic tir 1au doi nén da phan chia thanh rat nhiéu 6 16n, nho, nhitng con dé, dap
trg thanh phan ranh gidi giita cac 6 v6i song. Phan dat bam sat trong va ngoai dé
thuong cao hon so véi vung sau trong dé. Cac song 1on chay qua vung thuong co6 dé
chinh va phu da tao nén nhiéu dai dt rong co6 dia hinh cao thép khac nhau. Hang
nam cac dai dit ven song ngay cang dugc bdi dip nang cao dan, long song ling
dong cat soi, phu sa da lam cho muc nudc song dang cao vao mua mua tran ngap

vao ving dit thip trong dé, anh hudng truc tiép dén san xuat va doi séng dan sinh.
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Ving ven bién duoc hinh thanh twong dbi véi cdt dat thip va bang phiang, mic do
de doa bdi lii cua song giam di nhung lai chiu anh hudng cua tridu tran tuy muic do

khong 16n va trén dién tich hep.

Nhin chung diéu kién dia hinh cua vung co ban thuan loi cho viéc khai thac
st dung triét d& quy dat dai, xdy dung co so ha ting, b tri dan cu, phat trién san
xuat, chuyén ddi co cdu ciy trong, vt nudi trén dia ban cta ving. Tuy nhién dia
hinh ciia ving ciing c¢6 nhiing han ché nhung khong 16n va chi 1a cuc bo dia

phuong.
2.1.1.3. Khi hau

Khi hau cua vung mang tinh chat khi hau nhiét dé1 gi6 mua, chiu anh huéng
rat manh cua hai huéng gi6 chinh 1a gi6 mua Pong Bac va gié mua BPong Nam va

dugc phan thanh 4 mua 1o rét (xuén, ha, thu, dong).

Nhi¢t do khong khi trung binh nam 1a 23,5°C, lugng blic xa cao vao khoang
115 kcal/cm®/nam, tir thang V dén thang X mat dat co thé thu nhan tir 10 -15
keal/cm?, tir thang XI dén thang IV luong buc xa khoang tir 7- 9 kcal/cm*/thang.
Cén can birc xa ngay ca nhitng thang mua dong déu dwong, téng sd gio nang dat t6i
1.400 - 1.600 gio.

Luong mua trung binh trong ndm khoang 1.500 - 2.000 mm, lugng mua
phan bd theo mua; mia mua tir thang V dén thang X lueong mua chiém trén 85%
tong luong mua ca nim, mua kho tir thang XI dén thang IV nim sau, luong mua it

chiém khoang 15% lugng mua ca nam.

D6 am trung binh cac thang trong nam chénh 1éch khong 16m, thang c6 d6 4m
cao nhat va thang c6 do am thap nhat chénh nhau 12%. P6 am trung binh t6i da 13
92%, do am trung binh t6i thiéu 1a 80%. P am trung binh thang dudi 85% chi
chiém 35%.

Nhin chung khi hau ving PBSH thudc mién khi hiu nhiét déi gi6 mua,
nong, am, mua nhiéu va duoc phan hoa theo mua, sy chénh 1éch nhi¢t do gitra cac
mua va cac thang trong nam twong ddi 16n, lwong birc xa va téng sd gid ning trong
nam tuong ddi cao; mua phan bd theo mua, lugng mua tap trung vao mua ha, do am
khong khi trung binh rat cao, day la diéu kién thuan loi cho cay tréng, vat nuoi sinh

trudng, phat trién quanh nam. Tuy nhién do sy phan b6 khong déu trong nam da gay

18



tré ngai cho san xuat va doi sdng con ngudi, day ciing 13 nét dic trung ndi bat cua
khi hau ving PBSH.

2.1.1.4. Mang luéi séng sudi

DBSH c¢6 mang ludi song, ngodi, hd, ao phong phu va da dang, co hai hé
théng song chu yéu la séng Hong va song Thai Binh véi mat d6 mang luéi séng tir
1-1,3 km/km®, tao nén ving dong bang chau thd phi nhiéu mau md, thuan loi cho
san xudt nong nghiép. La ving dong bang rong 16n dugc bdi tu bang phi sa song
Hong - song Thai Binh v&i dia hinh kh4 bang phang, do ddc trung binh tir Viét Tri
t6i bor bién (theo huéng Tay Béic - Pong Nam) khoang 9cm/km, chénh 1éch noi cao
nhat va noi thap nhat khoang 10m. Ngoai ra con nhitng dbi nii con sét cao trén
dudi 100m nam rai rac & dong bang (nhat 14 ria phia Péng Bic va Tay Nam). Cac
hé thdng dong chinh va phan luu tao thanh mot mang ludi sdng ngodi chang chit bao

gd6m hau hét cac tinh déng bang, trung du va mién nui phia Bic Viét Nam.

Dong chinh cia séng Hong co tong chiéu dai 1.183km, trong d6 c¢6 640km
chay trén dat Trung Qudc Phan thudc 1anh tho Viét Nam 1a 500km, chd rong nhét 13
1300m, chd hep nhét 1a 400m. Séng Hong 1a hop luu cia 3 nhanh song 16n song
Pa, song Lo, song Thao. Khi chdy vao ving dong bang né ¢6 nhiéu phan luu ra ca
hai bo ta hitu Trudc day bén bo ta co cac nhanh nhu song Phan, song Ca Lo, song
Thiép, song Pudng, Dinh Pao, Ciru An va song Tra Ly; bo hitu co cac séng nhu
song Pay, song Nhué, T6 Lich, song Lép, Chau Giang, song Dao Nam Dinh, song
Ninh Co va song So. Ngay nay bd ta con 3 phan luu 13 song Pudng, song Ludc va
song Tra Ly; bo hitu con hai phan luu dé 1a song Pao Nam DPinh va song Ninh Co,
song Pay ¢ cira Day chi lién hé véi song Hong khi phan 1i.Véi ngudn phi sa 16n
(100.106 tdn/nam), qua hang ngan niam da bdi tu nén mit bang cia cia khu vuc
hién nay. Hang nam khi nudc 1d tran bai song Hong mang phu sa vao siu cac ving
triing hai bén, song ngay sau khi tran téc do giam rd rét tao muc ling dong gan bo
song rat 10n, xa bo giam dan hinh thanh thé dia ddc tir hai bo dén ria phia Bic va
phia Nam cua DBSH, tao thanh thé tiéu nudc tir song Hong sang cac séng Cau,
Thai Binh & phia Bic va séng Day & phia Nam. Trudc khi hinh thanh hé théng dé
nhu ngay nay, nude song Hong van qua song Phan, song Ca L, song Thiép, song
Pubng, song Dinh Dao, song Ctru An, song Ludc sang séong Thai Binh va theo song
Tich, song Day, song Nhu¢, song To Lich, song Chau Giang, tiéu cho Nam Dinh

qua séng Day. Dia thé chung cta luu vue song Hong rat hiém trd, ¢o dén 47% c6 do
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cao trén 1000m, phan 16n ndm ¢ mién T4y cua luu vuce thude hai nhanh 16n song Da
va song Thao, con mot phan nam trén cao nguyén phia Bac thudc song Lo. Phan dét
bang chi phan b 1é té doc thung liing cta cac séng 16n, song phan chu yéu tap trung

& tam giac chau song Hong - séng Thai Binh.

Hé théng song Thai Binh c6 luu vuc nam hoan toan trén lanh thd Viét Nam
va cling hinh thanh tir 3 nhanh song 1a séng Cau, song Thuong va séng Luc Nam.
Ba nhanh gdp nhau tai Pha Lai tao thanh dong chinh song Thai Binh, vé ha du n6 c6
nhiéu phan lru thude b ta nhu: Kinh Thay, Vian Uc va nhin nude song Hong tir bo
hitu qua céc song Pudng va song Ludc. Song Pudng va song Ludc ndi hai hé thong
song trén v4i nhau va luu vue do ra bién bang 9 cira 1a: Ctra Pay, ctra Ninh Co, ctra
Ba Lat, ctra Tra Ly, ctra Thai Binh, cta Van Uc, ctra Lach Tray, cura Cim va clra
Bach Ping.

Mang luéi séng subi trong hé théng song Hong — Théi Binh phat trién khong

ddng déu voi mat do ludi séng tir 0,25 — 0,50km/km” & noi nhu Nam Dinh dén hon
1,3 km/km? & nhirng nhu Ha Noi, Bic Ninh (hinh 2.2).
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Hinh 2.2 H¢ thong song sudi va so' dd vi tri tram KTTV viang PBSH
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Bang 2.1 Pic trung hinh thai mdt sé song chinh trong hé¢ thong song Hong

He o Dién tich luu vuc (km2) Chiéu dai (km)
thén fen cac , ; , Ghi chii
ong song chinh Toan bd Trorng Nqu To?n Tr0f1g Nuo‘(;
song nudc | ngoai bd | nudc | ngoai
ba 52500 | 26800 | 25700 | 980 | 540 | 440
Thao 51800 | 12000 | 39800 | 910
Lo 39000 | 22000 | 17000 | 450
Téng thuong du | 143300 | 60800 | 82500 Ké tir Viét Tri
H¢ X 1 n e
IS , Néu ké cd hiru ngan
;I%I;gg bao Nam DPinh 31.5
Ninh Co 51.8
Pudng 67.0
Ludc 72.4
Tra Ly 64.0
Céau 6030 6030 385 | 385
Ha Thuong 3650 3650 157 157
c
théng Ll;lc Nam 3050 3150 175 175
song | Tong thuong du 12700
Thai [van gc 71.0
Binh - S
Kinh Thay 97.0
Kinh Mén 42.5
Hong 143300 | 60800 | 82500 Tinh dén Viét Tri
Thai Binh 12700 | 12700 Tinh dén Pha Lai
Toan hé¢|pay va dong bang | 13000 | 13000
thong 7 Toan bo lug vuc ‘S(A)ng
Tong toan luu vuc | 169000 | 86500 | 82500 bay va dong bang
Bac bo

(Nguon: Cuc Qudn Iy nwée, B6 TN&MT)

O ha luu séng Hong c¢6 mdt s6 phan luu chinh nhu cac séng Pay, Pudng,

Ludc, Tra Ly, Dao, Ninh Co. Séng Pudng va song Ludc chiy vao song Thai Binh

tai phia dudi Pha Lai va Quy Cao, song Dao chdy vao song Pay, song Tra Ly chay
ra cua Tra Ly va song Ninh Co chay ra ctra Lach Giang.

Song Pay 1a song tu nhién nhan nudc song Hong qua cira Hat Mon. Sau khi
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dap Day duoc xay dung (1937) cira song Hat Mon bi bdi 14p. Do d6 song Day thanh
song tiéu nude t nhién cua luu vuc song Day, chi khi i séng Hong dic biét 16n
m6i phan li song Hong vao séng Day. Ngoai cira Ba Lat, nuée song Hong con chay

qua céac cua Tra Ly, Lach Giang va mot s6 cira cua song Thai Binh.

Ngoai ra cac song Ca Lo, Ngit Huyén Khé trude diy ciing 1a phan luu coa
song Hong & phia bo trai nhung hién nay hai cira song nay ciing da bdi 1ap nén chi

con 13 song tiéu nudc cho ving Vinh Phiic va Bic Ninh.
Céc phan luu ¢ ha du song Hong:

Tir ngd ba Viét Tri dong song Hong chay theo huéng Bic Nam cho dén Son
Tay thi chuyén dan sang huéng Tay Béc - Pong Nam va d6 ra bién tai ctra Ba Lat.

Ngay nay vé ha du song Hong con ¢6 5 phan luu chinh.

Bo ta ¢6 3 phan luu 1a: Séng Pubng dai 67km (bat dau tir Thuong Cat va d6
vao song Thai Binh tai Pha Lai), song Ludc dai 72,4km (bat dau tir Hung Yén va d6
vao song Thai Binh tai Quy Cao), cudi cung 12 song Tra Ly dai 64km db truc tiép ra
bién tai ctra Tra Ly.

B0 hitu ¢6 hai phan luu 1a: Séng Pao Nam Dinh dai 37,5km, bat dau tir Phu
Long va d6 vao song Day tai Doc Bo, song Ninh Co véi chiéu dai 52,8km bat dau

tir Mom R6 va db ra bién tai ctra Ninh Co (Lach Giang).

Ngoai viéc nhan ngudn nudc 16n tir hai phan luu cua song Hong 1a song
Pubng va séng Ludc d6 vao bo hitu. O bo ta séng Thai Binh phan luu chay thanh

hai huéng ra bién d6 la:

+ Song Vian Uc va mot nhanh Lach Tray: Chung chdy gan song song voi
nhau va do ra bién tai 3 cira Thai Binh, Van Uc va Lach Tray. Hién nay dong chinh
Thai Binh da bi dut doan tai Quy Cao (tir séng Mia ndi véi song Vian Uc) 1am cho
doan Quy Cao ciing nhu doan tir song Ludc ra bién ctia song Thai Binh dang bi boi

lap nhanh chéng.

+ Huéng Tay - Pong 1a song Kinh Thay sau d6 cung chay theo huéng Tay
Bic - Pong Nam ra bién va phan thanh cic nhanh Kinh Thay - D4 Bach ra ctra
Bach Pang, Kinh Mén - song Cam ra Cira Cam.
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2.1.1.5. Hai van

Ving ven bién cira song ving DPBSH c¢6 ché d6 nhat tridu kha thuin nhit,
bién do triéu dao dong 16n nhat 14 3.0 - 3.5m, trung binh dat 1.7 - 1.9m va thip nhat
14 0.3 - 0.5m. Muc nudce triéu va bién do triéu 1én nhét 1a & khu vuc ven bién cua
song Hai Phong, cang vé phia Nam tri s6 muc nudc triéu va bién d6 dao dong cang
nho dan. Thuy triéu vinh Béc bd c6 anh huong dac biét manh dén vung cua song
ven bién PBSH, mét trong nhirng tac dong d6 13 van dé xdm nhap min.
2.1.1.6. Thé nhuéng

Ving DBSH ¢6 8 nhoém dat chinh gdm: nhém dat cat (C), nhom dit man
(M), nhom dit phén (S), nhom dat phu sa (P), nhom dat glay (GL), nhém dat do
vang (F), nhom dat xam (X) va nhom dat x6i mon tro séi da (E) . Trong d6 nhom
dat phu sa c6 dién tich 16n nhat 756.095 ha; chiém 50,91% tong dién tich ty nhién

toan vung.

Bang 2.2 Phén loai dat ving PBSH

TT Nhom dé‘F theo phan loai K}'I Tén theo K}'l Dién tich Ty l¢
Viét Nam hiéu | FAO-UNESCO | hiéu (ha) %
1 | Pét cat C | Arenosols AR 5217| 0,35
2 | Pit min M | Salic Fluvisols FLs 83.289 | 5,61
3 | Dt phen S ?ﬁigﬁiz gl‘gl:;’llss ELLtt 79.049 | 5,32
4 | Pat phu sa P | Fluvisols FL 756.095 | 50,91
5 | Dat glay GL | Gleysols GL 28300 | 1,91
6 | Pat do vang F | Ferralsols FR 215.905 | 14,54
7 | Pat xam X | Acrisols AC 51.762 | 3,69
8 | Pat x6i mon tro soi d4 E | Leptosols LP 18.427 | 1,24
Téng dién tich dit 1.238.044 | 76,13
Séng sudi, nii da 247.123 | 17,24
Téng DTTN ving 1.485.167 | 100,00

Nguén: Phong Pia ly thé nhuéng — Vién Pia Iy

- Nhém dit cdt (C): Nhém dat cat duge hinh thanh ving ven bién va noi
ddng ven song sudi do qua trinh boi ling chi yéu tir san pham tho. Thanh phan va

tinh chét cua cac loai dat cat phu thudc chét ché vao mau chit va d4 me. Nhom dat
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cat & ving DBSH c6 dién tich 5.217 ha, chiém 0,35% dién tich toan ving, phan b

& hau hét tinh thanh trong ving ngoai tinh Hai Duong.

- Nhém dit min (M): Day 1a nhom dat min ven bién, do anh hudéng cua
nude bién theo thuy triéu tran vao hodc do nudc ngém bi nhiém man. Dién tich
nhom dit man ving DPBSH c6 83.289 ha (chiém 5,61% dién tich toan ving) phan
bb tap trung & ving ven bién cac tinh Thai Binh, Nam Pinh va TP. Hai Phong.

Nhom dat man & vung DBSH c6 2 loai chinh: loai dét st vet, loai dat man it.

- Nhém dit phén (S): Dat phén duoc hinh thanh do san pham bdi tu phu sa
ctia hé thong song Hong va song Thai Binh chira vét liéu sinh phén (x4c sinh vat
chtra luu huynh - Pyrite) phat trién manh & méi truong ddm min, khé thoat nudc.
Dién tich nhom dat phén ving DPBSH c6 79.049 ha (chiém 5,32% dién tich ving)
phan bd & ven bién thudc TP. Hai Phong, cac tinh Thai Binh va Nam Dinh.

- Nhém dit phi sa (P): Nhém dat phu sa & ving PBSH duoc hinh thanh do
qua trinh bdi ling ctia hé théng song Hong va song Thai Binh, tinh chat phu thudc
vao mau chat, diéu kién dia hinh va hé thong sir dung. Nhém dat phu sa & ving
DBSH c¢6 dién tich 16n nhat so v6i cac nhoém khac (756.095 ha va chiém 50,91%

tong dién tich t nhién ving), phan bd & tat ca 12 tinh thanh trong ving.

- Nhém dit gldy (GL): Dét glay ving DBSH 1a dét hinh thanh tir cac vat liéu
khong gan két, trir cac vat liéu co thanh phan co gidi tho va trim tich phi sa co cic
dic tinh phu sa. Dién tich 28.300 ha (chiém 1,91% dién tich vung) phan bd tip

trung & hau hét cac tinh trong ving.

- Nhém dit xdm (X): Dién tich cua nhom dat xam ¢ ving PBSH ¢6 51.762
ha (chiém 3,69%% dién tich toan ving), dit phat trién trén phu sa cd, dd macma

axit va d4 cat. Cac loai dit nay dd duoc khai thac cho san xuat nong 1am nghiép.

- Nhém dit do vang (F): dién tich 215.905 ha (chiém 14,54% dién tich toan
ving). Nhom dat nay phan bd ¢ tiéu viung d6i nai va trung du, phd bién & noi ¢ dja
hinh cao, ddc, bi chia cit manh, qué trinh phong hoa dién ra manh nhung ciing chiu
tac dong manh cia qua trinh rira troi, x6i mon. Pat dé vang hinh thanh trén san
pham phong ho4 ctia cac loai d4 me khac nhau va tham thyc vat rimg c6 anh hudng
16n dén dic diém va tinh chét cua dat nhu tich luy mun, kha niang giit nudc,... Nhom
dat do vang c6 4 loai dat chinh: dat d6 vang trén da sét va bién chat, dat d6 nau trén

da voi, dat vang nhat trén dé cat va dat nau vang trén phu sa co.
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- Nhém dit xéi mon tro séi dd (E): Nhém dat nay hinh thanh ¢ nhimg khu
vuce ¢ dja hinh ddc, tham thyc vat rung bi pha huy va hoat dong canh tic nuong ray
bat hop 1y dién ra trong thoi gian dai & ving nui, c6 d6 dbc 16n. Dién tich nhom dat
x6i mon 18.427 ha (chiém 1,24% dién tich ving) tap trung & ving nai doc thude cac
tinh Vinh Phtc, Ninh Binh, Bac Ninh.

2.1.1.7. Thuc vat

Niam 2005 toan ving c¢6 123.154ha rimg, chiém 12,80% dién tich dit nong
nghiép, chiém 8,29% dién tich ti nhién, bao gdm nhiéu ching loai cay di duoc lua
chon qua thoi gian dai va mang tinh hi¢u qua kinh té cao, tinh lich st khoa hoc,
danh lam thing canh ndi tiéng nhu rimg Cuc Phuong, dao Cat Ba, vuon qubc gia Ba
Vi. Dién tich rirng phan bd khong déu trong ving cha yéu tap trung & cac tinh Ninh
Binh, Ha Noi, Hai phong, Hai Duong, Hung Yén, dién tich rung cua vung co6 tinh
chat chil yéu 1a rimg phong ho va ring dic dung da hinh thanh mot vanh dai thuc
vat ting d6 trong lanh va can bang sinh thai moi truong tu nhién cua ving. Rimg

cua vung tuong ddi da dang vé sinh hoc (ca vé thuc vat va dong vat).

2.1.2. Piéu kign KT -XH ving DPBSH
2.1.2.1. Ddn so6

Mic du chi chiém 6% dién tich lanh thd ca nudc nhung DBSH 1a noi tap
trung dan cu déng nhat ca nude. Theo sé lieu Tong diéu tra Dan s6 va Nha ¢ cua
Téng cuc Thong ké, tinh dén ngay 1/4/2009, sé dan cua ving 1 19.577.944 nguoi,
chiém 22,8% dan sb ca nudc. Mat do dan sb trung binh hi¢n nay cua vung la 930
ngudi/km?. Mic du ti 18 gia ting tu nhién cia dan sé trong ving giam manh (binh
quan gia ting dan sb giai doan 1999 — 2009 14 0,9%/nim) nhung mat d6 dan sb vin
cao, gép 3,6 1an so véi mat do trung binh cua cd nudc, gép gén 2.2 1an so véi Déng
bang séng Ctru Long. ..
2.1.2.2. Lao dong

Luc lugng lao dong ctia vung nam 2009 1a 11,1 tri¢u lao dong, chiém 22,6 %
luc luong lao dong toan quéc. bay la mot thuan lgi vi vung co nguén lao dong ddi
dao v6i truyén thong kinh nghiém san xuat phong phu, chét luong lao dong din dau
ca nudc (s6 nguoi tét nghiép trung hoc phd thong trd 1én chiém 35,9 % luc luong

lao dong). Trong nhitng nam t6i cin c6 cac chuong trinh vé khai thac ngudn luc lao
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dong, tao viéc lam va dao tao nghé dé giam strc ép 1€n san xuat nong nghiép cua

vung.

Sy phan bd dan cu qua dong & DBSH lién quan téi nhiéu nhan t6 nhu nén
néng nghiép thim canh cao voi nghé trong lua nude 1a chi yéu doi hoi phai cé
nhiéu lao dong. Tuy nhién Vi¢t Nam la nudc c6 dién tich canh tac tinh theo dau
ngudi rat thip (892m”). Trén cai nén chung 4y, chi sé nay & DBSH con thip hon
nhiéu do bj strc ép qua ning né ctia dan sd. O ddy, binh quan mdi dau nguoi chi dat
khoang %4 con sb trung binh cia ca nudc. Pat canh tac it, dan dong nén phai day
manh thdm canh. Song néu thdm canh khong di d6i véi viéc hoan lai diy du cac
chat dinh dudng s& lam cho dat dai & mot sb noi bi giam do phi nhiéu dan dén tinh

trang bac mau va thoai hoa dat.

Co cau dan s6 DBSH hién duoc coi 14 “co cdu dan s vang” (s ngudi trong
dd tudi lao dong cao hon $6 nguoi phu thudc) voi nhom 15 - 64 tudi chiém 68,6%.
Dan s6 nong thon chiém 70,7% dan sb toan ving trong khi khu vuc thanh thi chiém
29,3%. Diéu dang quan tdm 13 hién nay qua trinh cong nghiép hoa, d6 thi hoa dang
dién ra manh mé trén pham vi toan ving, nhu cau vé nudc cho san xuit va sinh hoat
ngdy cang ting lam cho nguy co xay ra tinh trang han han kinh té ngay cang hién

~

hiru.
2.1.2.3. Co cdu kinh té

Cung véi tdc do tang cao lién tuc va kha 6n dinh cia GDP, co ciu nganh
kinh té ving d3 c6 su thay d6i theo hudng cong nghiép hoa, hién dai hoa. D6 1a ty
trong trong GDP ctia nganh néng nghiép d giam nhanh tir 33,53% niam 2000 xudng
con 18,76 % nam 2005, va nam 2008 chi con 12,6 %. Ty trong cong nghiép — xay
dung trong GDP bién dong khong nhiéu nam 2000 1a 43,86 %; nam 2005: 40,29 %
va dén nam 2010 dat 44,97 %. Ty trong dich vu trong GDP tang nhanh tir 22,61%
nam 2000 1én 42,44 % nam 2005 va chiém 42,97 % nam 2008.

Chuyén dich co cdu kinh té da 1am thay d6i co cau lao dong cia ving theo
xu huéng: Sé lao dong trong cac nganh cong nghiép va dich vu ngay cang ting 1én,
trong khi s6 lao dong nganh nong nghiép ngay cang giam di.

2.2. Tai nguyén nuéc ving DPBSH
Luu vuc song Hong c6 ngudn tai nguyén nude kha doi dao véi tong luong

nude mit binh quan hang nam cua séng Hong 13 135 ty m’, trong d6 lugng nude tir
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ngoai lanh thd d6 vao 1a 52,46 ty m’ chiém 38,9% luwong nudc toan luu vuc va luu
lwong nudce binh quin hang nim rat 16m, t6i 4.280m’/s (tai cira song). Voi tan suit
P = 50%, tong ngudn nudc trén toan luu vire 1a 133,68 ty m’ trong d6 dén Son Tay
12 107,34 ty m’ (c6 dién tich 143.600km?), twong tng véi luu luong 3404m’/s va

dén Ha Noi, dat 81,3 ty m’/nim, tuwong tng véi luu lugng 2.577m’/s.

Tuy nhién, do dia hinh chia cit, lugng mua phan bd khong déu nén dong
chay trén cac phan luu vuc ciing rat khac nhau. Dong chay ¢ dia phan Viét Nam
phong pht hon nhiéu dong chay ctia phan thuong ngudn luu vuc ndm ¢ Trung Qudc
(lwgng mua trung binh udc tinh trén song Pa phan Viét Nam 2000mm/nam; Phan
Trung Qudc 1800mm/nam; trén song Lo phan luu vuc & Trung Quédc 1a 1200
mm/nam thi luu vyc thugc Viét Nam 1én td1 1900 mm/ndm; trén song Thao phén
Trung Quéc con thép hon 13 1100 mm/ndm va thudc 1anh thd Viét Nam cling dat
1900 mm/nam).

Bang 2.3 Phin bd dong chay trung binh nhiéu nim hé thong song Hong - Thai

Binh
L 2 ) Lwgng nwée san
Dién tich Tong luwgng nwoc o
. sinh ¢ Viét Nam
Phan luu vue
F SO Ftoé\nlv 3 SO Ftoa?tnlv 3 % so voi
2 km km 2
(km") (%) (%) tong luwgng
Toan b luu vuc 169000 | 100,0 133,82 100,00 81,86 61,2
Hong (Son Tay) 143700 85,0 107,34 80,21 66,20 56,1
ba (Hoa Binh) 51800 30,6 55,40 41,40 29,10 52,5
Thao (Yén Bai) 48000 28,4 24,20 18,10 10,40 43,0
L6 (Phu Ninh) 37000 21,9 32,60 24,38 22,70 70,0
Théi Binh (Pha Lai) | 12700 7,5 7,92 5,92 7,92 100,0
bay + bPBSH 13000 1,7 7,72 5,38 7,72 100,0

(Nguon: Cuc Quan Iy nwée, B6 TN&MT 1993-2007)

Dong chay song Hong sau khi qua Son T4y chay dén Ha Noi, mot phan duoc
chay vao song Pudng vé Pha Lai nhap vé6i song Théi Binh rdi d6 vé ha du qua cac

phan luu va chay ra bién. Phan con lai tiép tuc chay theo song Hong va ciing duoc
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phan theo cac phan luu rdi db ra bién. Dé danh gia dugc day du dong chay nim &
cac song vung chau thd 13 rat phuc tap do dong chay cac song nay khong chi phu
thudc vao luong dong chay tir thuong luu d6 vé ma con chiu anh huéng do su bién
d6i long dan, hoat dong ctia con ngudi, bién ddi cua thoi tiét va cua ché do thuy
triéu, cang vé gan bién thi anh hudng cua thiy triéu cang 16n. Viéc do dac dong
chay kho khin va tén kém va ciing khong du tai liéu dé thong ké danh gia dong
chay cho timg phan lwu ma chi xac dinh ty 1¢ phan phdi luu luong twong dbi (song
ty 1& nay ciing thay doi theo nim). Trong mua 1i thi ty 18 bién doi trong pham vi hep
nhung vé mua kiét thi ty 1& nay thay doi 16n va chi c6 thé xac dinh timg truong hop

cu thé hodc theo tin suit nao dé béng mo hinh thuy lyc.

Bang 2.4 So bd mét so ty 1¢ trung binh phan bé nuwéc song Hong

Vi tri Son Tay | Pubng | Ludc Tra Ly (Nar}r?alginh) Ninh Co
Ty 1€ % 100 25 8 8 22 6

(Nguon: Cuc Quan 1y niée, BO TN&MT)

Dong chay hang nam trong khu vuc bién d6i khong nhiéu, nam nhiéu nuéc

nhat so véi nam it nudc nhét trong thoi ky quan trac ciing chi gap 2 - 2,6 lan trén
céc song 10n va 3 - 4 1an trén cac song nhanh (nhat 1a nhanh cta séng Thai Binh).
Hé sb bién ddi C, ciia dong chay nam ting khi dién tich luu vuc song giam

va khi lugng nudc trung binh nam trén luu vuc giam. H¢ s6 C, & cac song lon
thuong dao dong tir 0,16 - 0,23 céc luu vuc song trung binh va cac luu vuc song
nho 0,30 - 0,50. Nhitng ndm nhiéu nudc va it nudc thuong xen k& nhau (nim nhiéu
nuéce 1a cac nam c6 lugng nude trung binh 16n hon lugng nude trung binh nhiéu
niam va nam it nude thi nguoc lai). Tuy nhién séng Hong va cac song 16n trong khu
vuc c6 luong nudc bién ddi theo chu ky nhidu nam it nude xen k& véi nhidu nim
nhiéu nuéc nhung khong can d6i vi anh huong ciia gié mua bién ddi manh va sy

thay d6i chung cuia khi hau toan cau.
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Béang 2.5 Dong chay nam wng v6i cac mirec bdo dam tai mot so vi tri trén luu vuc

Théng sb Q (trng v6i cac tin suét) (m’ /s)
Tén tram Song
Q,(m’s)| C, 10 50 75 85 95

Hoa Binh ba 1760,0| 0,17 | 2130,0 |1760,0 |1566,0| 1444,0| 1285,0
Yén Bai Thao 766,0| 0,18 942,0 | 758,0 | 689,0| 6210,0] 544,0
Phu Ninh Lo 1036,0| 0,18 | 1274,0 |1026,0 | 932,0, 839,0, 736,0
Son Tay Hong 3743,0| 0,17 | 4581,0 |3743,0 |3444,0| 3080,0| 2732,0
Ha Noi Hong 2836,0| 0,16 | 3403,0 |2824,0 |2524,0| 2354,0| 2111,0
Thuong Cat Hong 885,0| 0,19 | 1097,0 | 876,0 | 788,0] 708,0 620,0
Pha Lai Thai Binh 324,01 0,26 436,0 | 316,0 | 265,0, 237,0 200,0

(Nguon: Vién Quy hoach Thiy lgi)
Chiu su chi phéi ctia ché 30 mua nén dong chdy madt cling phan theo hai
mua: Mua I va mua kiét.
Béng 2.6 Phan phdi dong chay trung binh cac thiang trong nim

Pon vi: %

Thang
Tram

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12

Hoa Binh |2,70|2,19(1,76 | 1,94 3,72 |11,10(20,52 (22,88 |14.42/ 9,12 | 5,99 | 3,67

Yén Bai 3,2112,62 (2,34 12,55 4,44 | 8,54 (12,69 (17,65 24.53/10,44/6,75 | 4,26

Phu Ninh | 3,15/2,92{2,62|3,19(5,99|12,00(17.61 (19,26 |14.52| 8,80 | 6,12 | 3,81

Son Tay 2,9912,48(2,122,46 (4,50/10,7817,90|21.02 |15.69/9.84 | 6,37 | 3,82

Ha Noi 3,2112,7212,3512,75 14,58 (10,67 | 17,08 | 20,35 |15.85| 9,78 | 6,50 | 4,15

Thuong Cat| 2,31 |1,81|1,49|1,74|3,80|10,95/18.86|21.87 |17.09/10,08| 6,50 | 3,53

Thac Buo1 2,09 |1,81]1.86(2,37|7,61|13,51(18,11|21,93 [15,55|7.94 [4,68| 2,52

Chii 1,0210,93|1,09|2,82|6,25(13.73 /20,51 (22,88 |18.90(8.64 (2,13 | 1,09

Pha Lai 1,56 |1,37|1,48 2,62 |6,9313,62(19,31(22.4017.22(8.29 (3,40 | 1,80

(Nguon: Cuc Qudn Iy nuwée, B6 TN&MT)
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2.2.1. Dong chday mua lii

Mua 1 thuong dugc tinh theo céc thang c6 luong dong chdy trung binh
thang 16n hon luong dong chdy trung binh nim. Lii & ha luu song Hong thudng xuét
hién trong 5 thang tir thang VI dén thang X. Vé6i luong dong chay mua 1i chiém
khoang 80% tong luong dong chay nam.

Ba thang c6 luong dong chay 16n nhat 13 thang VII — IX véi téng luong dong
chay chiém trén dudi 50% tong lwong dong chay nam. Tai Son Tay (song Hong), ty
1¢ tong lugng dong chay 3 thang 16n nhét 1a 52,61%; tai Ha Noi 1a 51,92%; tai
Thuong Cat (song Pudng) 13 49,86%.

Thang c6 dong chay 16n nhat 1a thang VII voi tong lugng dong chay chiém
khoang trén 18% tong luong dong chay nam. Trén song 16n nhu song Hong thi
tong luu luong dong chay thang 7 tai Ha Noi chiém 20,75% tai Son Tay chiém
21,36%. Trén song Pudng tai Thuong Cat 13 18,48%.

Soéng Pa, song Thao, song Lo dén thi xa Viét Tri gip nhau rdi chay vao dong
bang theo mot dong chinh song Hong tao nén thé nude tap trung nhanh va thoat
cham. Doc song nay dai 64km tur Viét Tri vé ti Ha Noi ¢o dé 16n viing chic bao
vé, do d6 déc mit nude 1on 6cm/km, nuée 10 & doan nay rat ac liét. Bién do muc
nuée 1i 3 - 4m, cudng sudt muc nude 1 - 2 m/gio. Thoi gian duy tri muc nudce 1
trén bao dong 3 dén 10 ngay.

2.2.2. Dong chay mua kiét

Mula kiét trén luu vuc song Hong tir cudi thang XI t6i thang V, thang XI 1a
thang chuyén tiép mua 1i sang kiét. Dong chay bat dau giam tir thang X va giam
nhanh vao thang XII dén thang IV, dat nhé nhét vao thang II, IIT trén dong chinh va
cac song nhanh 16n. Thang IV, V do ¢6 mua dong, luong dong chay bat dau ting.
Trong cac thang mua kiét lugng mua chiém 20 - 25% lugng mua niam, nhung tap
trung chi yéu vao thang XI, IV, V tir thang XII t6i thang 11 mua nho, thoi tiét kho
hanh, cudi thang III c6 mua phun. TUr thang XII téi thang III dong chay trong song
chu yéu 1a do nuéc ngdm cung cip. Luong dong chay mua kiét chi chiém 20% tong
luong dong chday nam. Trén song Hong ba thang kiét nhat 1a thang I, II va III ¢o
tong lwong dong chay chiém trén dudi 10% tong lwong dong chay nim. Tai Son
Tay: 9,75% ; tai Ha N6i: 10,06%. Thang c6 dong chay nhd nhat 1a thang 11 voi téng

luong dong chay chiém khoang trén 2,9 - 3% tong luong dong chay niam, tai Ha
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Noi 1 2,99%; tai Son Tay 1a 2,94%. Trén song Pudng ba thang c6 dong chay kiét
nhit 1a cac thang II, III va IV, tai Thuong Cat 1 8,24%. Thang c6 dong chay nho
nhat 13 thang IV véi moduyn dat trung binh 7,641/skm” tai Hoa Binh trén song Da;
4.851/skm” tai Yén Bai trén song Thao; 9,71/skm” trén song Lo tai Phu Ninh;
6,781/skm” tai Son Ty trén song Hong. Trén song Thai Binh, song Luc Nam c6
moduyn dong chay trung binh thang kiét nhat chi dat 2,41/s km?. Thang c6 dong
chay nho nhat trong thang kiét nhat chi dat 4,61/s.km” tai Hoa Binh trén song Pa,
2,91/skm2 tai Yén Bai trén song Thao; 5,41/s.km2 trén song Lo tai Phu Ninh,
4,41/skm” tai Son Tay trén song Hong.

Dong chay mua ki¢t phu thudc vao lugng am cua luu vuc va trude hét 1a
mua sau d6 dén cac yéu t& nhu khac nhu dién tich luu vuc, tham phu thuc vat cac
yéu td vé dia chat tho nhudng dja hinh. N6i tém lai dong chay mua kiét phu thudc
vao dic tinh trir nude va diéu tiét nude cua luu vire. Nude ngdm 1a ngudn cung cip
quan trong cho dong chay mua kiét; Dong chay mua kiét chu yéu duoc nudi dudng
bang luong nudc ngam trong luu vuc va mot phan nhé luong nude mua do gidé mua

dong bic hodc front cuc d6i dem lai

Hé thong séng Hong c6 luong nude giau phong phu, dimg hang thr 2 so véi
song sudi toan qubc. Véi ngudn nude miat voi trir lugng 16n nhu dd néu hoan toan
c6 kha nang dap Gmg nhu cau khai thac dé phuc vu cho cudc sdng sinh hoat cua
nhan dan trong khu virc, tuy nhién do anh huéng cia cac yéu té tu nhién khac cé
lién quan, nén chi co thé khai thac nguén nude mat tai mot sb vi tri co diéu kién
thuan loi. Ché d6 dong chay song ngoi ton tai tinh chu ki tao thanh cic pha dong
chay do cac dic trung thuy vin chiu su chi phéi boi cac quy luat cua dic trung khi
hau, cta su van dong trai dit quay quanh mit troi va cac hoat dong khac trong vii
try. Ty 1& phan phdi dong chay nim nhu da néu ¢ trén cho thdy su tip trung dong
chay qua muc vao cac thang trong mua 1ii va sy thiéu hut qua 16n dong chay trong
cac thang mua khd. Do cling chinh 1a mdt trong nhitng nguyén nhan gy ra han han
trong khu vyc dong bang song Hong.

2.3. Hién trang han han vung PBSH
2.3.1. Thuc trang han han vang DBSH

Theo tai liéu vé san xudt nong nghiép thi ving ha du séng Hong tir nim 1980
dén 1993 ¢6 cac dot han dang ké nhu: Han vu dong xuan cac nam 1986, 1987,
1988, 1991, 1992; Han vu mua trong cac ndm 1987, 1990. Cac nam ké trén dién
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tich bi han mdi vu san xudt tir 30.000 dén 140.000 ha va dién tich mét tring tir 1000
— 2000 ha (Pao Xuan Hoc, 2004). C6 thé thiy rang dién tich laa bi han hai vu déng
xudn va hé thu chénh léch khong nhiéu va xu thé dién bién theo cic nim ciing
trong dbi ddng nhat, tuy nhién tir 1994 dén 1999 dién tich bi han vu dong xuin 16n
hon déng ké so véi vu mua va co ban khong con tinh chit twong ddng. Tinh chu ky
cua han 16n céc vu khong 1o rang. Han 16n xuét hién & ca hai vu trong 7 nam lién
tuc tir 1982 dén 1988. Céc nam c6 han vu dong xuan trén dién rong khac 1a 1994 va
1998. Theo tai liéu vé san xuat nong nghiép thi ving ha du song Hong tir nim 1980
dén nay c6 cac dot han dang ké nhu: Han vu dong xuan cac ndm 1986, 1987, 1988,
1991, 1992; Han vu mua trong cac nam 1987, 1990. Cac nam ké trén dién tich bi
han mdi vu san xuét tir 30.000 dén 140.000 ha va dién tich mét tring tir 1000 —
2000 ha (Pao Xuan Hoc, 2004).

Do thi hinh thé hién ty 1& (%) dién tich laa bi han dot cao nhat va dién tich
mat tring todn vu so v&i tong dién tich lua gieo ciy & PBSH. S6 lidu thong ké cho
thay:

- Ty 1€ dién tich han trén dién tich gieo céiy cua ca hai vu dong xuan va mua
déu 16n lién tyc trong cac nam tir 1981 dén 1989 (tir 15% - 24.15% d6i voi vu dong
xuan va tir 13.57% - 22.30% ddi v6i vu mua). Trong cac nam tir 1990 dén 1999, ty
1¢ nay ciing khé 16n, hau hét trén 10% ddi v6i vu dong xuan va 5% - 12% trong vu
mua. Nam han dién hinh trén toan quéc 1998, ty 1€ di¢n tich han vu dong xuan tai
DBSH 1én dén 19.20%.

VUNG PONG BANG SONG HONG
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Hinh 2.3 T¥ 18 (%) dién tich bi han dot cao nhit so véi tong dién tich gieo ciy
vung PBSH (nguon dé tai KC.08.22)
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- Ty 18 dién tich mét tring trén dién tich gieo cdy cua ca hai vu déu rat nho,
cao nhét chi ¢6 0.34%. Diéu d6 1a hé qua cua 2 yéu td lién quan dén kha ning diéu
tiét tu nhién ciing nhu nhan tao cua hé théng ngudén nudc song Hong va song Thai
Binh: (i) Luu vuc séng Hong va séng Thai Binh rat 16n nén kha nang diéu tiét ty
nhién 16n hon nhiéu so vé6i cac séng Mién Trung; (ii) Trong luu vuc c¢6 nhiéu hd
chira 16n, dic biét 1a hd Hoa Binh, nén kha nang diéu tiét nhan tao tot [4].

Tt ndm 2003 tr¢ lai day han héan da lién tuc xay ra trén dién rong & DPBSH.
Su bién doi cua khi hau va qué trinh van hanh khong hop 1y cua cac ho chia dan
dén ngudn nudc cac séng ha luu ludn trong tinh trang thiéu nude. Giai doan 2000-
2008, dic biét tir 2006 - 2008 trén hé théng song Hong va song Théi Binh, ngudn
nude trong mua kiét bi suy thoai nghiém trong. Muc nuéc trén song Hong tai Ha
Noi tir thang 12 dén thang 5 trong nhiing nim gan diy thap hon trung binh nhiéu
nam tir 0,50 dén 1,1 (m). Trong khi d6 nhu cau sir dung nuée cho sinh hoat, cong
nghiép, nong nghiép ciia khu vuc PBSH van khong ngimg ting 1én khién nguon
nudc ngay cang can kiét. Nam 2003, do muc nudc song Héng, song Thai Binh
xubng thip, khoang 300.000 ha trong tong sé 500.000 ha lua Pong Xuan & DPBSH
bi han nang. Nam 2004, han han dugc danh gia la khdc liét nhat trong 40 nam tr¢ vé
truge, mac di da dugc canh bao vé van dé han han va trién khai nhiéu bién phap
khéc phuc nhung dién tich han vu dong xuan van lén téi 233.400 ha, mot sb tinh
han hét strc nghiém trong nhu: tinh Bic Ninh (23.890 ha, chiém 60% dién tich gico
cdy), Ha Noi (11.400 ha, chiém gan 50%), Hung Yén (28.900 ha, chiém 56%). Nam
2005, lwong dong chay trén séng Hong thiéu hut so v6i murc trung binh trong nhiéu
nam 30 — 40% vao nhiing thang dau mua kho. H6 Hoa Binh dd duoc huy dong dé
chéng han cho san xuét nong nghiép, két qua 1a xay ra thiéu dién trdm trong trén
dién rong. Vao thoi diém thang 2 nam 2006, muc nudc song H6ng do duogc tai Ha
Noi da tut Xuéng con 1,66m; thép hon nhiéu so vi muc nude can thiét dé van hanh
cac tram bom tudi (+2,5), két qua la 134.512 ha laa dong xuan bi han, 12.295 ha
phai chuyén d6i sang cay trong c¢6 nhu cau nudc it hon [4].

Vao thdi diém cudi nim 2009 dau nam 2010, tinh hinh han han dang dién
bién rat phirc tap tai khu vuc PBSH. Tong luong mua thang 1 nam 2010 chi dat
85% luong mua trung binh nhiéu ndm, muc nudc tai tram thuy van Ha Noi chi dat

0,10 m vao ngay 21/02/2010, mirc thap nhat trong lich sir quan trac duoc.
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Han han dugc coi 1a mot hién tuong khi twong thily vin nguy hiém anh hudng
16n dén doi sdng, kinh té - xd hoi, sinh thai méi truong...va dic biét 1a anh hudng
tryc tiép dén san xuit noéng nghiép. Ha du séng Hong — noi c6 truyén thong 1lam
thuy loi, thi van dé han han cang tr¢ thanh van dé thoi sy, Nam 2009, ha du song
Hong udc tinh c6 khoang 80 nghin ha dit san xuat nong nghiép thiéu nuée va gan
sau nghin ha phai chuyén sang cac giéng cay trong chiu han. Pé c6 ngudn nudc tudi
cho nhitng dién tich cdy vu dong, nhiéu dia phuong di khoan giéng, nao vét ao, hd
nhung chi 13 giai phap tinh thé. Mua kho nam 2010, cac don vi cha dong lap dat
hang trim tram bom nuéc ven song Hong nhung khong thé van hanh do nudc thap
du6i mirc cho phép, din dén hang nghin ha dat canh tac thiéu nudc tram trong, giao

thong thuy bi ngung tr¢.

Theo céc s liéu quan trac mua kiét, trén doan séng Hong qua Ha Noi ngay
cang kiét qué, nhiéu doan tro day. Nam 2004, myuc nudc thép nhét 13 1,95m; nim
2005 1a 1,46m; nam 2006 1a 1,28m; nam 2007 1a 1,10m; nam 2008 1a 0,79m; nam
2009 14 0,91m. Tham chi vao thang /2010 muyc nudc Song Hong cé lac xubng toi
0,56m va dic biét 1a cubi thang II vira qua c6 thoi diém lach nuéce chi sau c6 0,1m
(S6 liéu do Cong ty C6 phan Quan 1y Puong séng S6 6 cong bd). Khong phai 1a
nam han, nhung tir thang XI dén giita thang IV/2007, viéc tich nudc va ché do xa
nuéc phat dién tir cac hd chura thiy dién & thuong ngudn dan dén ngudn nude song
Héng bi can ki¢t qua muc, lugng nudc da thiéu hut nghiém trong té1 45 - 55% lam
cho muc nuée song Hong tai Ha Noi xudng mire thap nhit trong hon 100 nim qua,
anh huong nghiém trong dén dap ing cac nhu ciu vé nudc ¢ ha du. Tir ndm 2004 -
2010, khu vuc dong bang Bic bo (cha yéu 1a 10 tinh ddng bang song Hong) lién tuc
phai d6i mat v6i han han, thiéu nudc nghiém trong va tinh trang nay sé ngay cang

gia tdng trong nhirng nam tdi.

Véi muc nudce rat thap giao thong thuy trén song Hong hoan toan bi ngung
tré... Do khong c6 nudc chay vao cac song nén tit ca cac sdng, ao, hd ving Ha Noi
va vung phu can tr¢ thanh ao tu, chira dung nudc thai ban, den ngom va hoi théi, lai
cong thém céc chat thai ran do sinh hoat ctia hang triéu nguoi dan va hang ngan nha
may cong nghi€p nén cac con song nhu song Pdy, song Nhué, Kim Nguu, Lir, Sét,

T6 Lich tré nén 6 nhiém va cuc ky 6 ué...

Chung ta chua bi xay ra chuyén dang tiéc nao 16n xung quanh st dung hé

thong dé diéu. Thé nhung diéu dang noi 1a ching ta chua cé cach quan 1y va sir
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dung hop 1y ddi v6i hé thdng thuy loi khién nuée bi lang phi. Chung ta dau tr nhiéu
cong trinh moéi dé khai thac nudc theo cach nhan tao (hd chta, kénh muong..)
nhung cach dung lai theo kiéu ti nhién. C6 thé thiy rang van dé méau thuin giira
nhu ciu nude cho dién nang va cac nhu cau khac 6 ha du (dac biét 1a nudce cép cho
néng nghiép, sinh hoat va mdi truong) ngay cang cing thing. Tinh hinh han han
thiéu nudc d3 xay ra ¢ ha du song Hong trong nhiéu nim gan day ngay cang gay
gét, dac bié€t 1a sau khi hang loat cac cong trinh thuy dién ¢ thugng luu hoat dong va
diéu chinh viéc tich va xa nudc dap tmg nhu cau dién va hiéu qua cta viéc phat dién

trong tinh hinh ti€u thu san lugng dién ngay cang tang vdi nhip do cao [4].

2.3.2. Nguyén nhan gay han han vang DBSH
C6 thé nhan dinh nguyén nhan gay han han ving DPBSH nhu sau:

(1). Dong chady cdc thang mua kiét trén song Da, song Lo va song Thao co

Xxu thé giam:

+ Trén song Thao tai tram Yén Béi dong chay trung binh cac thang mua kiét
thoi ky 1988-2006 sau khi c6 ho Hoa Binh giam so véi thoi ky trude khi co hod
(1956-1987), dac biét la trong cac thang dau mua kiét X1, XII thiéu hut rat nhiéu so
v6i trung binh nhiéu nam, cac thang I, II, tri s6 trung binh dong chay thang déu thap
hon thoi 1956-1987 tir 20-26 m’/s. Xu thé dong chay déu giam manh vao cac thang
XII, II trong nam. Mua kié¢t cac nam 2003-2004, 2004-2005, 2005-2006 su thiéu hut
dong chay cac thang mua kiét so voi trung binh nhiéu nim rat 16n, ty 1& dong chay
thang cua cac nim nay so v4i trung binh nhidu nam dat thap nhét 1a 47% va cao
nhat 1a 73% [4].

+ Trén song Lo tai Ghénh Ga: Dong chay trung binh cac thang XI, XII, I thoi
ky 1988-2006 déu thip hon trung binh nhiéu nim va thoi ky 1956-1987. Mua kiét
cac nam 2003-2004, 2004-2005, 2005-2006 su thiéu hut dong chdy cac thang mua
kiét so voi trung binh nhiéu nam rét 16n, ty 1& dong chay cac thang (XI-III) cua cac
niam ndy so voi trung binh nhiéu nim dat thip hon trung binh nhiéu nim thap nhat
59,4% thang XII/2005, cao that 87,4 % thang 1/2004. Xu thé dong chay giam manh

vao cac thang I, II trong nam [4].

+ Trén song Pa tai tram Hoa Binh: Dong chdy trung binh céc thang trong mua
kiét giai doan 1988-2006 cao hon giai doan 1956-1987 nhu vay dong chay thang

dén ho Hoa binh khong thiéu hut so véi trung binh nhiéu niam. Tuy nhién trong cac
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nam 2003-2004, 2004-2005, 2005-2006 ty 1¢ dong chay cac thang nay so voi trung
binh nhiéu nim suy giam manh nhat 14 cac thang XI, XII ty 1& nay chi dat 66,1%,
69,4% vao thang XI, XII nam 2003, 65,2%, 78,4% thang XI, XII nam 2004, 80,6%,
94,7 % thang X, XI ndm 2005 nén dong chay cac thang I, II, III déu giam so vai

trung binh nhi€u nam.

+ Dong chay dén cac ho thuy dién Hoa Binh, Tuyén Quang va Thac Ba giam
nhanh tir giira thang 6/2009 va thap hon trung binh nhiéu naim (TBNN) khoang 35-
65%. Trong khi d6 thang I, thang II 1a thoi ky d6 ai vu dong xuan doi hoi nhu cau
nude tudi 16n nhat trong ndm. Do vdy su suy giam luong nudc trén hé thong song
Hong, song Thai Binh vao mua kiét dugc danh gia 13 nguyén nhan chu yéu gay han
o DBSH.

(2). BDKH:

Do khi hau thoi tiét bat thuong gdy nén luong mua thudng xuyén it hodc nhat
thoi thiéu hut, nhiét do trung binh ting dan dén bdc hoi 16n hon. Theo sd liéu cua
nganh Khi twong trong khoang 50 nam qua (1951-2000), nhiét d trung binh nam &
Viét Nam d ting 1én 0.7°C, nhiét d6 trung binh nim cua 4 thap ky gan day (1961-
2000) tdng cao hon trung binh ndm cua 3 thap ky trude do (1931-1960). Nhiét do
trung binh nam cua thap ky 1991-2000 ¢ Ha N1 cao hon nhiét do trung binh ndm cua
thap ky 1931-1940 1a 0,8°C, nim 2007 nhiét do trung binh ndm cao hon nhiét do
trung binh nam cua thap ky 1931-1940 14 1,3°C. Nén nhiét d6 cic thang mua kho
2009-2010 cao hon trung binh nhidu nim tir 2 dén 3,8°C, ning nong kéo dai lam ting
lwong bdc hoi, giam luong trir Am dat gy anh huong 16n dén san xuit néng nghiép.
Két qua théng ké ctia nganh Khi turong ciing cho thdy luong mua giam di trong ngay
trong mua Iii (tr thang VI dén thang VIIT). Mua mua hang nam c6 xu thé mua mudn
va két thuc sém, dan dén luong mua va dong chay déu bi thiéu hut so véi trung binh
nhiéu nam. Do tac dong cua hién tuong Elnino, téng luong mua tir thang 8/2009 dén
thang 2/2010 tai cac tram chinh & Bac B¢ thiéu hut tir 70 dén 90% so véi trung binh

nhiéu nam..

(3). Vin hanh cia cdc hé chiva thwong nguon cé tic dong chii yéu téi sw ting

hodc ha thdp mwe nwéc tai ha luu séng Hong:

Dong chay thang vé Son Tay thoi ky 1956-1987 thang IX, X, va I lan luot 1a
2.762 m’/s, 1.679 m’/s, va 1283 m’/s, twong tu cho thoi ky 1988-2006 lan luot 1a
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2.213 m’/s, 1.425 m’/s, va 1281 m’/s. Nhu vay thoi ky 1988-2006 giam manh vao
cac thang XTI, XII do hd tich nudc. Ngoai ra, ty 1 phan phdi dong chay thang cia
song Hong qua song Pudng sau khi c6 hé Hoa Binh lugng nuée song Hong chuyén
sang song Pudng gia ting ro rét dat trung binh 28% vao mua kiét so véi trud day
chi dat 20%, trong 3 thang kiét c6 nhu cau dung nudc cao I, II, IIT 1a 28%, trude khi
¢6 hd Hoa binh chi dat trung binh 14 18% . Do vay luong dong chay thang thoi ky
1988-2006 tai Ha Noi giam so voi thoi ky 1956-1987 1a 506 m*/s vao thang XI, 216
m’/s vao thang XII, 76,2 m’/s vao thang I nén myc nudc trung binh thang tai Ha
Noi giam so v&i v6i thoi ky trude khi ¢6 hd Hoa Binh. Trong cac nim 2004, 2005,
2006, 2007 va dic biét nim 2009 muc nudc xudng qua thap. Muc nude thip nhat
quan tric dugc 1a 1,3m (1/2007), 1,12m (1I/2007), 1,4m (I11/2007), 0,76m
(X1/2009). Thoi ky truéc khi c6 hd Hoa Binh muyc nudc thap that chi 1a 1,57 m
(I11/1956). Cudi ndm 2006 va dau 2007, dé bao dam phat dién phai tich trit nudc
trong cac hd chtra Hoa binh, Thac Ba; tich nuéc vao hod chira Tuyén Quang dé du
phong st dung cho ha du nén trong nhiéu thang lwong nudc tir séng Pa, séong Lo
gén nhu bi chan lai hoan toan, lugng nudc xa vé ha du ho Tuyén Quang chi khoang
11 - 13m’/s. Luong xa tir song Da vé ha du ciling rt han ché, dan dén ngudn nudc
song Hong tir thang X1/2006 dén giira thang IV/2007 bi can kiét qua muc, anh

hudng nghiém trong dén dap tmg cac nhu cau vé nudc & ha du [4].

Phat dién cta nha may thiy dién theo ché d6 phu dinh nén tao ra dong chay
that thuong ¢ ha du, mtc dao dong trong khoang tir 0,5 dén 1,0 m, nhét 13 vao thoi
ky cac hd phat dién tbi thiéu tring vé6i thoi ky tridu kém. Luong xa tir hd Tuyén
Quang vao thang 2/2010 ¢ nhiéu dot chi vao khoang 4 dén 5 m’/s. Luu luong xa tir
cac hd chira qua nho két hop véi thoi ky tridu kém 1a nguyén nhan 1am cho muc
nuéc séong Hong xudng muc 10 cm vao 19 gid ngay 21/02/2010 (mirc thap nhat
trong lich st quan trac duoc). Mot trong nhitng nguyén nhan lam giam luong xa vé
ha du trong mua khd 2009-2010 1a do cac ho chia Hoa Binh, Thac Ba, Tuyén
Quang khong tich duoc day nudc: Muc nude hd Hoa Binh cao nhét chi dat 116,44
m thap hon muc nude dang binh thuong (MNDBT) 1a 0,56 m; Ho Tuyén Quang 1a
107,60 m thap hon MNDBT 1a 12,4 m; H Thac Ba 1a 53,4 m thap hon MNDBT la
4,6 m [4].

(4). Hoat dpng ciia cdc nha mdy thiiy di¢n phia Trung Quéc dd lam bién doi dong
chay phia Viét Nam:
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Hién nay phia Trung Qudc xay dung khoang 8 cong trinh thuy dién thudc luu
vuc song Hong. Qua trinh vén hanh cia cac cong trinh phia Trung Qubc di anh
huong truc tiép dén ché do dong chay phia Viét Nam: Trén dong chinh song Da;
song Nam Na thudc tinh Lai Chau myc nudc dao dong trong ngay 1én td1 2,0 m;
trén song Lo tai Ha Giang 1a 0,5 m, hién tugng nay chua ting xay ra trude day. Cac
ho chira phia Trung Qudc thudng tich nudc sém hon (tir giita thang VII) so véi cac
hd chira phia Viét Nam (tir gitta thang VIII). Thoi ky tich nudc cta cac hd chira Hoa
Binh, Tuyén Quang, Thac Ba duoc quy dinh trong Quy trinh van hanh lién ho duoc
chinh phu phé duyét tai quyét dinh s6 80/2007/QBP-TTg. Tuy nhién, qua thyc té van
hanh cho théy do chiu sy tic dong ciia BDKH va hoat dong cua cac hd chtra phia

Trung Qudc thi thoi gian tich nudc ciia cac hd chira phia Viét Nam 1a mudn [4].
(5). Dién tich rirng nguyén sinh bi suy giam va chit lwong rieng trong khéng cao:

S6 liéu thu dugce nho phan tich anh Landsat chup ndm 1979 - 1981 va KATE
140 trong cung thoi gian, cho théy trong giai doan nay rung chi con lai 7,8 triéu ha,
chiém khoang 24% dién tich ca nudc (Vién Piéu tra va Quy hoach riung), trong dé
10% 1a rimg nguyén sinh. O nhiéu tinh, rimg tw nhién gidu con lai rat thap, nhu Lai
Chau con 7,88%, Son La 11,95%, va Lao Cai 5,38%. Sy suy giam vé do che phu
ring & cac vung nay la do muc ting dan s da tao nhu ciu 16n vé 1am san va dat
trong trot. Két qua di dan t6i viée bién nhiéu ving rimg thanh dat hoang can cdi.
Nhitng khu rimg con lai ¢ ving ndi phia Bic dd xudng cap, trir luong gd thip va bi
chia cat thanh nhitng dam rimg nho phéan tan.Trong miy nim qua, dién tich rimg cd
chiéu huéng tang 18n, 28.2% nam 1995 va cudi nam 1999 theo sb liéu théng ké moi
nhat thi d6 che phu rirng toan qudc 1én dén 13 33,2%. Do che phu trung binh cia
ring ¢ khu vuc nay hién nay khoang 44,2% (Cuc Kiém Lam, 31/12/2006). Ty 1&
che phu c6 xu hudéng ting 1én nhung chu yéu 1a ting dién tich rimg san xuét trong
cAy ngian ngay, cdy moc nhanh. Dién tich rimg nguyén sinh, ring phong ho dau
ngudn va cac loai rimg c6 kha nang giiru nude, sinh thuy van c6 xu hudng giam. Do
vay dién tich rimg trong luu vuc c¢6 xu hudng ting 1én nhung kha ning diéu hoa
ngudn nude giita mua 1i va mua kiét giam. Pong thoi lam giam lwong nudc bd cap

cho nudc ngam va dong chay co ban trén song [4].

(6). Pdy song Hong bi ha thip c6 thé la nguyén nhin laim muc nwéc song Hong
bi thép di:
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Nam 2004, muc nude tai Ha No6i 1a 2,2 m tuong ung voi luu luong 1a 860
m’/s, nhung cic nim 2005-2008 dé duy tri muc nude ndy cin cac gia tri twong Ung
12 920 m’/s, 935 m’/s, 1.130 m’/s, va 1.140 m’/s. Nguyén nhén ha thip dy soéng c6
thé 1a do tac dong ciia hé théng ho chtra thuong ngudn 1am giam ham lwgng phu sa
vé ha du, va do viéc khai thac cat khong theo quy hoach [4].

(7). Han hdn thiéu nwéc trong mia kho:

Ngoai nguyén nhan do khong du ngudn nude con do thiéu nhitng bién phap
can thiét dé dap ung nhu cau sir dung ngdy cang gia ting do sy phat trién kinh té -
xa hd1 ¢ cac khu vuc;

(8). H¢ théng céng trinh twdi tiéu chiwa dong bj:

Hé thong cong trinh ndi dong xudng cip gy that thoat nude 1on. Hiéu qua st
dung nudc trén hé thong thip (hé sb st dung nudc méi dat 0,6-0,7) gay han gia tao.
(9). Nguén nwéc bi 6 nhiém, suy thodi, can kigt do cdc hoat djng ciia con ngwoi
lam cho mirc dp nghiém trong ciia han hdn thiéu nwéc cang ting cao.

(10). Qudan ly han:

Mic du cong tac phong chéng han d3 dugc quan tam, dau tu clia cac cip, cic
nganh. Nhung cong tic quan Iy han méi chu yéu tip trung vao cac bién phap chong
han. Cong tac phong han t6 ra chua hiéu qua do cac cong cu quan ly chua du/chua
du manh. Trong d6 phai ké dén su phdi hop lién nganh trong quan 1y tong hop tai

nguyén nudc, han ché cua cong tdc du bao, canh bdo, su tham gia cua cong dong...
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CHUONG 3
PANH GIA HAN HAN VUNG PONG BANG SONG HONG

3.1. Lua chon chi tiéu danh gia han han
3.1.1. Tong quan cdc chi tiéu han hdn

C6 nhiéu nguyén nhan gay ra han han va mtrc do han nang hay nhe cling phu
thudc vao nhiéu yéu t6. Cho nén xac dinh chi tiéu han han 12 mot van dé phuc tap.
Céc nha khoa hoc da dua ra nhiéu loai chi tiéu han han nhung cho dén nay ciing
chua c6 mot chi tiéu chung nao dugc moi nguoi thira nhan va do do cling chua co
chi tiéu thong nhit. Nhitg nim gin day, trong gidi khoa hoc thuong str dung mot
s6 chi tiéu han han dudi day.
(1) Luong mua

Han han 1a mot loai thién tai khi tuong do mua it gy nén. DPoi véi mot vung
nao dé co thé xac dinh duoc lwong mua trung binh nhiéu nim (TBNN). San xuét
néng nghiép, truéc hét 1a lich thoi vu duge bd tri sao cho thich hop véi tinh hinh
mua hang nim . Do vy, néu luong mua ciia mot nim hay mot thoi ky nao d6 nho
hon mdt giéi han nhat dinh thi han han s& xay ra. Do d6, c6 thé dung gii han nay
1am chi tiéu han. Thi du ¢ ving dong bang Trung Qubc lwong mua nim 13 500 mm,
mdi nam tréng mot vu ng6é va mot vu lua mi. Néu nam nao ¢6 lugng mua ndm nho
hon 350 mm thi s& thiéu nuéc cho ciy trong, san luong cdy trong bi giam; néu
luong mua nim nhé hon 250 mm thi xay ra han nghiém trong. Néu hai nim c6
lugng mua bang nhau nhung phan phéi trong nim khac nhau thi mic d6 han ciing
c6 thé khac nhau, dic biét 1a d6i voi thoi ky sinh truong twong d6i dai. Pé phan anh
tinh hinh nay, xét dén sy phan phdi ctia mua c6 thé chia ra cac thoi vu khac nhau va

xac dinh chi ti€u tuong ung cho tung thoi vu.
(2) 86 ngay khéng muea lién tuc

O nhiing ving khong c6 hé théng thuy nong (hé thong tudi) néu trong thoi
ky nao d6 khong mua, sé& khong c6 nude thim xudng dat. Pat khong thu nhan duoc
nudc mua, nhung luong boc hoi tir dat va phat tan cia cdy trong 1on ciing s& dan
dén nudc trong dat mat can bang thu chi, lugng nudc trong dat giam dan. S6 ngay
lién tuc khong mua cang dai thi mirc do thiéu nuée cang nghiém trong. Dac biét 1a

vao thoi ky cay trong phat trién manh, dién tich 14 16n, nuéc tiéu hao do phat tan
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nhiéu, lién tuc mot sé ngay khong mua s& gy ra han han.
(3) Ty s6 phan tram so véi lwong mua trung binh nhiéu ndam
Do luong mua nam giita cac ving chénh léch nhau kha 16n nén khong thé
dung chi tiéu néu trén (chi tiéu vé tong luong mua) dé danh gid mic d6 han han
trong cac vung. Tuy theo lugng mwa nim trung binh nhiéu ndm ma bd tri cay trong,
va ap dung phuong thirc canh tac khac nhau. O nhitng ving mua rat it thi trong co,
lwrong mua twong ddi it thi trdng cdy chiu han, lvong mua twong dbi nhiéu thi tréng
mot vu lGa, lvong mua rat nhiéu thi trong hai vu lia nudc. Dbi véi ving trong hai
vu lta co thé phat sinh han. bPdi voi vung ban han, cdy chiu han c6 thé khong bi
han. Nhung néu luong mua nim nao d6 xap xi bang lugng mua trung binh nhiéu
nam va phan phdi twong ddi déu trong niam thi co thé s& khong xay ra han han du 1a
d6i v6i ving mua nhiéu hay ving mua it. Néu lvong mwa nim cta nim nao d6
thiéu hut kha nhiéu so véi lugng mua trung binh nhiéu nim thi du lvong mua nim
13 bao nhiéu ciing c6 thé xay ra han han. Do d6, c6 thé dung chi sé do so v6i lugng
mua trung binh nhiéu nam 1am chi tiéu han.
D= 2 100% 3.1)
X
trong d6 X: Luong mua thyc t& ctia mot thoi ky nao d6 (ndm, mua, thang, tudn

hay vai mua, vai thang, vai tuén).
X : Luong mua trung binh nhiéu nim cing thoi ky.
Cuc Khi Tugng Trung Québc d3 chia ra cac cép do han nhu sau:

- Lugng mua tr 3 thang lién tyc tr¢ 1én nhé hon 25-50% gia tri trung binh

nhiéu nam thi s€ xay ra han han.

- Luong mua tir 3 thang trd 1én lién tuc nho hon 50% trd 1én thi s& xdy ra han

nghiém trong.

- Luong mua tir 2 thang lién tuc trd 1én nhé hon 50-80% thi s& xay ra han hén,

néu trén 80% thi s& xay ra han nghiém trong.
(4) Nuée trong dat

Cay trong hut nudc chu yéu tir dat (thd nhudng). Khi dat thiéu nude thi cay
trong khong hut duoc du nude dé bu cho luong nude mat di do phat tan, han han s&
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xay ra. Luong nudc trong cac loai dit 1a khac nhau, lyc hit nude cling khac nhau,
trang thai van dong ctia nude cling nhu tinh hiéu quéa cia nd ddi véi cdy trong ciing
khac bi¢t ro rét. Khi nudc trong dat giam dén mot gi61 han nao do, trang thai lién
két ctia nuéc mao din bit dau bi pha vd, tinh chay cua nude bi giam, lyc hat cua dat
d6i voi nude bt dau ting, ré& ciy tuy co thé hut nudc tir dat nhung nude & xung
quanh ré cay thi khong dugc bo xung kip thoi, luong nude do cay hut tir dat khong
du phat tan, cay bat dau bi thiéu nudc, anh huong dén sy phat trién cta cdy trong.
Luong nudc trong dat trong tmg véi thoi diém d6 duoc 1y 1am giéi han ma dudi
gidi han d6 thi cay trong bi han nhe. Néu nude trong dat tiép tuc giam, luc kéo (giir)
nude cua dat tdng dan 1én, su van dong cua nudc cang kho khan, thyc vat cang kho
hat nude tir dat. Khi thuc vat khong hat dugce du nude cho phét tan, té bao thuc vat
mat di tinh gifin ng, hién twong 14 vang héo xuét hién. Néu nudc trong dat tiép tuc
giam thi sy van dong cta nudc cang kho khan. Khi nude trong dit giam dén mirc
thyc vat khong thé khoi phuc dugc tinh gidn nd cd vao ban dém thi thyc vat s€ bi

han nghiém trong va khé héo dan téi tan lui.
(5) Bé am dat

Do am dat duoc biéu thi bang ty 1& phan trim trong lwong cua nudc trong dét
so vai trong luong dat. PO Am dat con duoc biéu thi béng ty sb phén tram dung tich

nude trong dat so v6i tong thé tich cua dat.

Khi d6 Am dat thép hon mdt gidi han nao do, thyc vat khong hut du nudc thi
s& bi han. Cac loai dit anh huong dén tinh trang han han cta thuc vat 1a khac nhau
tuy thudc vao tung loai dat. Noi chung, dit co tinh sa thach thi 36 Am tuong doi
nho, con dat sét co do am tuong ddi cao, hat dat cang tho thi do am dat cang nho va
nguoc lai. Muc d6 man cam ddi vé6i su thiéu nuée cua thuc vat tuy thudc vao tirng
loai cdy trong va thoi ky sinh trudng cia ching.

Cho nén, tuy timg loai cdy trong ma qui dinh chi tiéu han cho phu hop. Thi
du ddi véi thoi ky gieo hat vao mua xudn, do am dat twong d6i cao thi hat méi nay
mam duoc, néu do am dat qua thap thi hat s& khong nay mam dugc (bang 3.1, bang
3.2).
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Bang 3.1 Chi tiéu han d6i véi cac loai thé nhuéng

Do am dat gigi han gy han twong Gng véi cac loai dat, %

o , : C L dat dat sét | dat sét
Loai d6 am, % cat dat nhe | dat vira . .
nang nhe vira
D6 4m chét luong | 4 - 6 4-9 6-10 |6-13 |15 12-17
D@émdungtich 5-9 6-12 8-15 9-18 20 17 - 24

Bang 3.2 P Am dit t6i thiéu cAn cho hat ndy mam trong vu xuén

Do am dat tbi thiéu twong Gng véi cac loai dat, %
Loai cay trong Dit sét Dit pha sét Dét pha cat | Cat
Bong 18- 20 15 12 -15 10-12
Ngo 17 13-14 12 10
Lua mi, ngii coc 15 12-13 10 6-7
Lac 15-16 12 -13 10-11 9

(6) Liwong nwede tang triv ¢é hiéu quda trong ddt

Luogng nudc trit trong dat ma thuc vat c6 thé hut duge anh huong co6 tinh

quyét dinh dén trang thai nude trong thuc vat. Luong nudc trit trong dat giam dén

murc do nao do thi thuc vat s€ bi han uy hiép. Lugng nudc trit trong dét c6 hiéu qua

(S) 1a s6 mi-li-mét nudc cd hiéu qua tang trit trong tang dat c6 do day nao do.

Cong thure tinh S nhu sau:

trong do:

W:
W,
S:
h:

S=(W-W,).S.h.0,1

d6 am kho héo, %;
dung trong dat;

d6 day tang dat, cm.
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d6 am dat (d6 Am chat luong), %;

(3.2)




Tir cong thie trén ¢ thé nhan thy do diy ting dat khac nhau thi chi tiéu han
vé luong nude trir trong dat c6 hidu qua s& khac nhau. Thi du, ddi véi ngii cbe, néu
lwong nude c¢d hiéu qua trong dat co6 do diy 0-20 cm, nhé hon 20 mm thi su sinh

truong cta cdy trong bi anh hudng, néu nhé hon 10 mm thi s& b han.
(7) Chénh léch giita lwong nude cung va cau

Han han xay ra khi nuéc do cay hiut duge khong da bu cho phat tan. Cho nén
nhiéu nha khoa hoc dung gié tri chénh léch giita lwong mua véi lugng bdc hoi dé
lam chi ti€éu han han.

Téng lugng bdc hoi 1a téng ctia bdc hoi mat dit va phat tan cua thuc vat. No

phu thudc vao 3 yéu té:
- Mirc d6 kho hanh cua khi quyén, diéu kién birc xa va téc do gio;
- Trang thai cua thyc vat;

- Luong nudc chtra trong dat va trang thai thuc vat khac nhau. pé phan tich
tinh hinh han hén trén vung rong thuong chi cha ¥ xét d&én tiém ning bdc
thoat hoi- yéu t& quyét dinh chinh dén thanh phan tiéu hao nudc cua cay va

dugc tinh theo cong thirc PenMan nhu sau:

A H + E,
FT= L (3.3)
A I
trong do: ET: bbc thoat hoi tiém nang;
A : ;—; e: ap suit bao hoa hoi nuéc;
T: nhiét do khong khi;
A: d6 dbc cua dudong quan hé e~T;
C, P d PR A AR
y = ——dugc goi l1a hang s6 kho am;
0,622

Cp: ty nhiét;
P: 4p suét khong khi & mit bién y ~ 0,65 K°;
E,: luc kho hanh;

H: can bang burc xa trén bé mat boc hoti
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Bdc thoat hoi bao gdm bdc hoi tir mit dat va thoat hoi cua cy trong. Boc
thoat hoi tiém ning 1a bdc thoat hoi trong diéu kién cung cip du nudc. Béc thoat
hoi thuc té phu thudc vao dac diém cay tréng (h¢ ) phan xa, chi s6 va dién tich 14,
than cdy, 18 cdy...). Lugng bdc thoat hoi thuc té con quan hé mat thiét véi su sinh
truong va san luong cia cdy trong. Do d6, dung ty sb gitta ET vé6i luong mua dé
phan dnh mirc do thiéu nudc cua cay trong.

(8) Béc hoi tuwong doi
Ty $6 gifra lugng bdc hoi thuc té véi lugng bdc hoi tiém nang dugc goi la

béc hoi twong dbi.

Dbi voi hé thong thuy nong thudng dung ty s6 = 1- (E,/Er) 1am chi tiéu thiéu
nudc cia cay trong. Ngoai luong nude dung dé phat tan ra con can c6 do m thich
hop cho ting ré cay. Nam 1961, bay tinh ¢ mién Bic Trung Quédc di dung cong

thire dudi ddy dé danh gia mic do han Gng.
DL =P-Rc+Py/Pp +r1,+ W, +P,/Pp (3.4)
trong do: Dy:  chi ti€u phan biét han ung;
P : luong mua trong thoi ky tinh toan;

Re:  luong mua khong hidu qua, tie 13 phin nude mua sinh dong

chay va tham xuéng dat, mm;
P,:  ham luong nudc trung binh trong tang dat co ré cay tai thoi
diém dau cua thoi ky tinh toan;
Pp:  ham luwong nudc ting thém trong ting ré ciy khi ting thém
1 mm nudc mua;
lwong nude ngam cung cip cho cy trong thoi ky tinh toan;
W.:  lugng bdc hoi déng rudng;
P,:  ham luong nudc thich hop cho cay trong.
(9) Chénh léch nhiét do tcfng thuce vat voi nhiét do khong khi

Khi dat kho han, nuéc tiéu hao cho 14 cdy dé tan phat khong dugc cung cap
du va kip thoi. Khi ham lugng nudc ciia 14 cdy giam, ap suét té bao ha thap, luc can

16 khi tang, tan phat giam, nhiét d6 tiéu hao dé bdc hoi giam, nhiét do 14 cay ting
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cao, chénh l1éch nhiét d6 1a cay voi nhiét do khong khi 1a ) duong. Nudc trong dat
cang it thi chénh I¢ch nay cang ting. Vao khoang 13-15h, blic xa mat trd1 manh
nhét, nhiét do khong khi cao, chénh l¢ch gitia &ap suét bio hoa hoi nude cta nhiét do
tang thuc vat voi ap sudt hoi nuée dat gia tri 10n nhét, 14 ciy tan phat manh nhat.
Néu trong thoi doan nay nuée trong dat cung cip du cho tan phat thi nuée trong dat
s& cung cap du cho ciy trong trong ca ngay. Néu trong dat thiéu nudce thi trong thoi
doan nay sé& thiéu nghiém trong nhat. Do d6 Pong Tran Qudc (Trung Qudc) di dé
nghi dung chénh I¢ch nhiét d téng thuc vat véi nhiét do khong khi lac 13-15h lam

chi tiéu han.

M
S=3(T,-T,); T>Ta (3.5)
n=1
trong do: S: chi tiéu thiéu nuéc dbi véi thuc vat;

i ngay bét dau nhiét do tﬁng thue vat cao hon nhiét do khong khi;
N: s6 ngay ma gia tri S du dinh dat t6i chi tiéu thiéu nudc;

T,: nhiétdo téng thuc vat;

T..  nhiét d6 khong khi cach dinh ting thuc vat 2 m.

Khi nudc trong dat gidm td1 mot gia tri nao do, nhiét do téng thuc vat bat dau
cao hon nhiét @6 khong khi. Khi tich luy chénh 1éch duong lién tuc N ngay dat gia
tr1 S thi déng rudng thiéu nude. Khi nude trong déat ddi dao, quan hé¢ T, - T, ~ el- €,
(chénh 1éch bio hoa hoi nudc " voi ap suat khong khi e,) 1a quan hé tuyén tinh. Khi
nuéc trong dat gan bang d6 am kho héo, tan phat tir 14 cay rat nho, T, va T, khong
phu thudc vao e" - e, , quan hé nay 1a dudng nim ngang.

Chi tiéu nay khong nhitng biéu thi thuc vat c6 thiéu nude hay khong ma con
biéu thi muc do thiéu nudc. Thuc té cho théy khi S < 0,8 thi déng rudng tiéu mach
thiéu nudc, khi S > 0,8 thi bt dau bi han.

Céc loai ciy trong co cac thoi ky sinh trudong khac nhau, cho nén muc do
man cam thiéu nude ciing khac nhau. Do dé, tuy tinh hinh thyc té ma quy dinh chi
ti€éu han tuong Ung.

(10) Chi s6 han Palmer (PDSI)
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Nam 1965 Palmer da dua ra mét chi tiéu han va da dugc ung dung rong rai &
MJ. Chi tiéu nay dugc dinh nghia nhu sau” trong mdt thoi ky (thang, ndm) trong
mot khu vue ndo d6, luong nude cung cap thyuc té luén ludn thap hon nhiéu luong

nudc can dugc cung cap vé phuong dién khi hau” .
Cong thure dugc tinh toan nhu sau:

zZ  ={(d=¢{,(P-P)

] (3.6)
- ¢, b-x,PE+ i >R+  PRO-5 PL)_

trong do: Z:  chisd di thuong cia d6 am;
d: lugng nudce thiéu hut;
P: luong nudce thuc té;

P:  luong nudc can duoc cung cip vé phuong dién khi hau;
Ki:  hé sd gia quyén (trong sb) cua thoi doan thi j;

PE, PR, PRO, PL: tuong tng 1a lwong bdc thoat hoi, luong
nude hat duoce tir dat, luong dong chay

va lugng ton that;

a, B, v, 8 tuong ung la cac hé sd gia quyén cua cac thanh

phan néu trén.

Chi ti€u Palmer thuong dugc coi 1a chi ti€u han khi tugng. Nhung thuc té nod
vugt ra ngoai pham vi han khi tugng. Thi dy, ngoai luong mua ra, n6 con xét dén
luong bdc hoi, lwong dong chay, lwong nude chira trong dit va luong nudc can
dugc cung cap xét vé phuong dién khi hau. Do d06, nén goi chi tiéu nay 1a chi tiéu
han téng hop. Qua kiém chiing tur tai liéu thuc té cho théy, muc do han duoc xac

dinh tir chi tiéu nay vé co ban phu hop véi thuc té.
(11) Chi sé am MI

Chi s6 am MI duoc dinh nghia bang ty sb gitra lwong mua (X) véi luong bbc
thoét hoi tiém nang (PET).

Mi= X (3.7)

Phan cap muc do han nhu bang 3.4.
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Bang 3.4 Phén cip mirc @ han theo chi s6 AmMI

Chi s6 MI Cép do han
MI<0.4 Nghiém trong
0.4<MI<0.8 Nhe
0.8<MI<1.2 Du 4m
MI>1.2 Thira 4m

(12) Hé s6 dong chdy nam

Hé s6 dong chay nam 1a ty sb giita lwong dong chay nam véi lugng mua nim
teclaa=Y/X

Tuy theo diéu kién dja 1y tu nhién, dac biét la diéu kién khi tuong thuy van

ma dinh ra gi6i han cta cac dic trung mua va dong chay tuong tng véi cac cip han.
(13) Ty s6 % lwong dong chdy thiéu hut so véi trung binh thoi ky nhiéu nam

Pé xem xét muc d6 thiéu hut hay du thira dong chay trong cac thoi ky, c6 thé
dung ty s duéi day:

K= 2= 2009 (3.8)

tb
trong do:
Q;: Luong trung binh trong thoi doan thir 1 cua ndm nao do;

Qg: Gia tri luu lugng trung binh trong thoi ky nhiéu nim cua thdi doan

tuong ung.
(14) Hé 56 han

Theo Ping Khic Riéng [8], hai yéu t6 chi phdi han thuy vin 13 mirc d6 kho

va muc dg can, nén chi s0 han thuy van dugc tinh theo cong thirc dudi day:

Khan = [Kkh()Kcan (39)

trong do:

Kian: HE 0 han;
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Kins va Kean: twong g 1a hé s6 kho va hé so can, duoc tinh theo cac cong

thire duoi day:

_’ X—\ (3.10)

K =

can

Zm )
Q;
— 3.11
0. 3.11)

N— B

C)
L Q
trong do:

X, Zm: twong tmg 1a lugng mua va lugng bdc thoat hoi tiém nang trong thoi
doan tinh toan (tuan, thang);

Q;: Luu lugng trung binh cta ndm thu j;

Q;: Luu luong tai thoi diém thir i trong nam;

Qo: luu lvong trung binh ndm trung binh thoi ky nhidu nam.
Déi vé6i thoi doan nam, hé sb Khpan dugce phén cép nhu bang 3.5

Bing 3.5 Phin cap han theo chi s6 Khan

Khan < 0,60 0,6-0,9 0,9-1,0 >1,0
Tinh trang DAu hiéu sinh han Han nhe Han vtra Han néang
han

Dé tai nghién ctru cap nha nudc “Nghién civu cdc gidi phdp gidm nhe thién
tai han hdn cdc tinh duyén hdi Mién Trung’’ di dua ra cong thirc tinh hé s6 han

nhu cong thuc cia Bang Khic Riéng, nhung h¢ s6 can duogc tinh nhu sau:

K, = - 2 (3.12)

VQ;Qo

trong do:
Q;: Luu luong trung binh thoi doan thu 1

Qj, Qo: trong ung la Ivu lugng trung binh ctia nam thir j va trung binh tho1 ky

nhiéu nam.
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Hé sb can tinh theo 2 cong thirc (3.11) va (3.12) tuy c6 khac nhau vé hinh
thirc, nhung ca 2 cong thirc déu xét dén lwong dong chay (luu luong) trong thoi
doan tinh toan (Q;), lugng dong chay nam trung binh ndm cua nam tinh toan va

lrong dong chay nim trung binh nhiéu nim (Q,).

C6 thé nhan thiy, mirc d6 can kiét cua dong chay séng sudi tinh theo 2 cong
thirc trén déu 1y gia trj Q) va Q; dé danh gia, tic 1 ddnh gia mirc d6 thiéu hut cua

Qi so vo1 Qg va c6 xét thém Q;.
(15) Hé s6 thiéu hut lwong dong chdy dwéi nguéng trong mét thoi doan ndo dé

Theo Lena M.Tallaksen va Henny A.J.VanLaner [7], khi x4y ra han, dong
chdy song subi ha thép hodc can kiét. Do do6, cac dac trung vé lugng va ché do dong
chdy can cia mot dong song co thé biéu thi dic diém han thuy van cua dong song
d6. Twong tu, nhimg chi s6 hay chudi thoi gian lwong nude cdp cho nudc ngam,
muc nudc va luu luong nude ngém cling co thé duoc coi 1a dic diém dong chay

ngam.

Pé danh gia (lwong hod) cac dic diém han ctia mot con song hay mot tang
nudc ngam, can phai xac dinh mot ngudng nao dé ma dong chay song sudi hay
nudc ngam thap hon ngudng d6 dugc coi 1a co thé xay ra han thuy van. Cac dic
diém han thuy vin bao gom chudi thdi gian va céc chi sd, co thé duoc miéu ta boi
chudi dong chay ngdy hay luong nudc nap (cung cip) cho ting nudc ngdm. Nhu
vay, khi lugng dong chdy trong mot thoi doan nao d6 nho hon mdt ngudng dong
chay s& khong du cung cip cho nhu cau cdp nudc va han s& xay ra va tir d6 mirc do
han thuy vin duoc danh gia bang luong dong chay thiéu hut va thoi doan xay ra su
thiéu hut d6 (thoi doan bat dau va két thuc dong chay song sudi thip hon ngudng
do).

Chi s6 thiéu hut dong chay 1a ty s6 giita lugng dong chay thiéu hyt so véi
lugng dong chay ngudng trong thoi doan thiéu hut:

V,
K, = —*" 3.13
T QLT (3.13)
hay Km=Qi‘, (3.14)
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Nhu vay, chi sb thiéu hut dong chay biéu thi muc d6 lwong dong chay thiéu

hut so voi nhu cau cip nudc, 1a dic trung quan trong dé danh gia han thuy vin.
(16) Chi tiéu mede ciia cdy trong néng nghiép

Day 1a chi tiéu dé danh gia cdy trong c6 bi han hay khong? Tir thap ky 60

Trung Qudc di st dung chi tiéu nay, c6 dang cong thirc nhu sau:
D=0B-R,+) + {gZWO+ y (3.15)
trong do D: chi tiéu vé& nuéde cua cdy trong luc cudi thoi ky sinh trudng;
lugng mua trong thoi ky sinh trudng ciia cdy trong;

R.:  lugng mua khong c6 hi¢u qua (lwong dong chay va lugng

nudc thAim xudng dit ¢ tang sau);
Po:  luong nude trong tang dat c6 ré cay lic dau thoi ky sinh truong;
pp:  luwong nudc trong dat duoc ting thém khi ting 1 mm nudc mua;
Ry luong nudce ngam cung cdp cho cay trong;
Wo: luong bdc thoat hoi;

Pm:  luwong nudc chira trong dét thich hop cho su sinh trudng binh

thudng cia cdy trong.
Céc cap han dugc quy dinh nhu sau (bang 3.6).

Bing 3.6 Céc cip han theo chi tiéu nuée ciia cAy trong nong nghiép

D Mirc dd han
D<0,5 han
0,5<D<0,8 kho
0,8<D<1,3 binh thudng
D>1,3 qua nhiéu nudc

Chi tiéu nay dugc ap dung rong rii do xét dén cac thanh phan can bang nuéc

dong rudng va lugng nudce can dung cia cdy trong.
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3.1.2. Lwa chon chi sé han

Tir nhitng diéu trinh by trén cho thdy han han xay ra khi can bang nudc cua
ciy trong bi pha v&, néi mot cach khac, han han xdy ra khi ngudn nuéc khong dap
mg du cho nhu ciu nude cua cay trong. Ngudn nude cé thé cung cip cho ciy trong
13 nudc mua, nude mit (nude trong sdng sudi, ao ho, ...) va nude dudi dit. Nhu cu
nudc cha cdy trong chu yéu 13 luong bdc thoat hoi thuc vat va boc hoi tir dong

rudng. Vi vay, cac yeu to dudi diy anh huéng dén han han cua cay trong:

x  Céc yéu to khi twong: Trudce hét yéu to mua (lugng mua, sy phan phdi mua theo
thoi gian va thoi gian khong mua...), sau d6 dén cac yéu té quyét dinh tiém ning
bdc thoat hoi nhu: sd gid nang, nhiét do va do am khong khi, lugng may tong

quan, toc do va hudéng gio... .

*  Nguon nudc mat: Dong chdy song ngoi va su bién doi cia nd trong khong gian
va thot gian.

*  Nguon nuoc dudi dat.

* Cac yéu t& mat dém nhu: dia hinh, thd nhudng, dia chét thuy van, tham phu thyc
vat... . Cac yéu td ndy, mot mit anh huong dén ngudn nudc mat va nude dudi
dat, mot mit anh huong dén bdc thoat hoi cling nhu su sinh trudng cia ciy

tréng.

+  Cudi cung, loai ciy trong, thoi vu va bién phép canh tac ciing anh hudng dén

tinh trang han han cua cay trong.

Tir cac chi tiéu han han di dugc trinh bay ¢ trén c¢6 thé nhan thiy ching mang
nhirng ¥ nghia khac nhau. Ba loai chi ti€u dau déu biéu thi mac do han vé mat khi
hau, cac chi tiéu 4, 5 biéu thi mic d6 nude trong dat nhiéu hay it, cac chi tiéu 6, 7, 8
xét mot cach tong hop dén dat, khi quyén va thuc vat; ching twong doi phu hop véi
mitc d6 han cua cdy trong nhung kha niang tng dung con tuy thudc vao mirc do tin
cdy cua cac tham sb. Cac chi tiéu 9, 10 thudc loai chi tiéu tong hop, co thé biéu thi
mirc do han trong thoi ky dai, hon nita phuwong phéap tinh mot s6 thanh phan tuong
doi don gian. Chi tiéu 11 1a chi tiéu khi hu, c4c chi tiéu 12-15 1 c4c chi s6 han

thity van, danh gia lugng dong chay trong song sudi.

Trong qua trinh danh gia han han nguoi ta dac biét cht trong cac chi s6 han

va cap do han. Hi¢n nay, rat nhi€u chi s6 han da dugc phat trién va ing dung & cac
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nuée trén thé giéi nhuw: O My, Trung tAm giam nhe han han My va Trung tim thong

tin han han thuoc NOAA (www.drought.unl.edu) thuc hi¢n gidm sat han han thong

qua chi s6 han Palmer (PDSI), chi s6 mua chuan héa (SPI), chi s6 4m cay trong, chi
sO cdp nuéc mit (SWSI), chi s6 dong chay kiét. O Anh

(www.drought.mssl.ucl.ac.uk), mét hé théng giam sat han han toan cu duoc thiét

1ap dé cung cap di€u kién han han toan cau hién tai. Cuong do han han dugc bicu

hién thong qua chi s6 PDSI. Cuyc khi twong Uc (www.bom.gov.au/silo/) cung cip

ban dd thiéu hut nudce sir dung chi sb thiéu hut nuée. O Trung Quéc, Trung tam Khi

hau Quéc gia Bic Kinh (www.bcc.cma.gov.cn) cung cdp thong tin phan bd khong

gian han han trén co s& chi s6 SPI.

Kinh nghiém trén thé gidi cho thdy hau nhu khong c6 mét chi s6 han nao co
vu diém vuot troi so voi cac chi s6 khac trong moi diéu kién. N6i chung cac chi sb
han han duoc tinh dua trén muc do thiéu hut mua, dd am dat va dong chay mat. Do
han ché cta mang ludi quan tric 46 Aam dat va dong chay mit nén dic trung mua
van dugc st dung nhu 13 nhan té chinh trong gidm sat han han tai nhiéu quéc gia.
Tai hoi thao vé chi sb han va hé théng canh bao sém han han cho WMO t6 churc
nam 2009 (WMO, 2009), cac thanh vién tham dy déu nhét tri véi khuyén cao ré“mg
cac Trung tam Khi twong Thuy van cua cac Qudc gia nén sir dung chi sé chuan hoa
lugng mua SPI dé dic trung cho han han. Theo truyén théng, chi s6 han han dugc
tinh toan dua trén sd liéu do mua bé mit. Tuy nhién, cac tram do mua hién nay
thudng c6 phan bd khong gian twong d6i 16n va do d6 khé c6 thé dién ta dugc hét

hién trang mua thyuc té.

Mit khac, do c6 nhiéu cach hiéu khac nhau vé han han nén tuy thudc vao
cach dit van dé ma co cac chi tiéu han khac nhau. Chi tiéu don gian chi c¢6 thé dung
dé miéu ta diéu kién khi hau. Mubn nghién ciru, danh gia kha ning dap ing nguén
nudce d6i véi cac loai cay trong thi phai dung loai chi tiéu phirc tap hon.

Do d6, viéc ap dung cac chi s6 han phu thudc vao diéu kién timg ving, hé
thdng co so dit liéu quan trac san cé trong ving d6 va myc tiéu danh gia loai han
han (han khi tugng, han thiy van, han ndng nghi¢p) cu thé cua tung bai toan.

Qua phan tich tinh toan céc tai liéu quan traic KTTV, d6i v6i ving DBSH chu
yéu han han 1a han noéng nghiép va han thuy vin do bi tic dong cia hé thong hd

chira, nén d¢ tai tap chung tinh toan du bao cho han ndng nghiép va han thity van.
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Chi s0 han phuc vu tinh todn, du bdo dugc Iua chon dya vao mdt so ti€u chi

nhu sau:

- Thé hién dugc tinh khic nghié¢t cua han han, dac biét 1a sy gia tang cuong

dd han hén khi thoi gian thiéu hut mua dai;

- C6 mbi quan hé danh tin ciy véi cac dic trung yéu td khi hau trong kich
ban BDKH;

- Co6 thé tinh toan dugc trong hoan canh s6 ki¢u cua nudce ta né1 chung va cia
DBSH noi riéng;
- Két qua thong ké han theo chi s6 dugc chon phu hop véi cdc nam han nang

nhat va nam han nhe nhat.

Vi céc tiéu chi néu trén, dé tai chon chi s6 4m MI tinh toan du bao han nong
nghi¢p, chi s6 han Khan (cOng thire 3.9) tinh toan du bao han thuy van.
3.2. Tinh toan céc chi s6 han
3.2.1. Tinh todn chi sé am tinh MI

Thu thap s6 litu KTTV cua vung DPBSH gém cac tai liéu mua, nhiét do, do
am, toc do gio, sd gio nang trung binh cta cac nam tir khi quan tric dén nay ciia cac
tram khi tugng trong vung nhu: Hai Duong, Hd Nam, Ha N¢i, Hung Yén, Nam
Dinh, Phu Lién, Thai Binh. Tt s6 liéu quan trac tinh luong boc thoat hoi tiém nang
PET theo cong thirc Penman bang phan mém ET, do FAO cung cap. Chi s6 am

MI = P% dugc tinh cho vu mua va vu dong xuan, vu mua tur thang V dén thang X,

vu dong xuan tir thang XI dén thang IV nam sau. Két qua tinh chi s6 4m vu mua,
vu dong xuan tai tung tram duogc théng ké trong phu luc 1. Cép d6 han theo chi sb
am MI cho mot sb tram khi tuong dugc ghi trong bang 3.7.

Tir két qua tinh toan nhan thiy, ving Pong bang song Hong, vu dong xuin
trung voi mua kho, vu mua la mua mua 14, nén chi s6 am MI vu dong xuan bé hon
hon vu muia. Han han cha yéu xay ra & vu dong xuan, vu mua gan nhu khong xay ra
trén tat ca ving DBSH.
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Biang 3.7 Cip dd han theo chi sé6 Am MI tai mdt s6 tram khi twong

trong ving DPBSH
Tram| Hai Duong Ha Nam Ha Noi Hung Yén Nam Dinh Ninh Binh Phu lién Thai Binh
v | g ™) g ™ i ] S | g "™ g ] ] ™| i ™
1961 | HNh | DA DA TA | HNh | TA HN DA | HNh| TA | HNh | TA HN TA HNh TA
1962 HN TA | HNh | TA HN DA HN DA | HNh| DA | HNh | TA HN TA HN DA
1963 | HNh | TA TA TA | HNh | DA DA TA DA TA | HNh| TA | HNh | TA DA TA
1964 HN TA | HNh | TA HN TA HN TA | HNh| TA | HNh | TA HN TA HN TA
1965 | HN TA | DA | TA| HN | DA | HNh| DA | HNh| TA | HNh| DA | HN | TA | HNh | TA
1966 | HN | DA | DA | TA| HN | DA | HNh| TA | HNh| TA | HNh| TA | HN | TA HN TA
1967 | HNh| DA | DA | TA | HNh | HNh | HNh | DA | HNh| DA | HNh | DA | HNh | DA | HNh | DA
1968 | HNh| DA | DA | TA| HN | TA | HNh| DA | HNh| TA | HNh | TA | HNh | DA DA TA
1969 | HN | DA | DA | TA| HN | DA | HN | HNh| HNh| DA | HNh| DA | HNh| DA | HNh | DA
1970 | HN | DA | HNh| TA| HN | DA | HNh| DA | HN | DA | HN | TA | HN | DA HN DA
1971 HN TA | HNh | TA HN TA HN TA HN TA HN TA | HNh | TA HN TA
1972 | HNh | DA DA TA HN TA | HNh| TA | HNh | TA HN TA | HNh | TA HNh TA
1973 HN TA | HNh | TA HN TA HN TA HN TA HN TA HN TA HN TA
1974 | HNh | DA TA TA | HNh| DA | HNh| TA | HNh| DA | HNh| DA | HNh | DA | HNh TA
1975 | HNh | DA DA TA | HNh| TA | HNh| TA | HNh| TA | HNh| TA | HNh | TA HNh TA
1976 HN DA | HNh | TA HN DA HN DA HN DA | HNh | DA HN DA HN TA
1977 HN DA | HNh | TA HN DA HN DA HN TA HN DA HN DA | HNh TA
1978 | HNh | TA TA TA | HNh| TA | HNh| TA | HNh| TA | HNh| TA | HNh | TA HNh TA
1979 HN DA | HNh | TA HN TA HN DA HN DA HN DA HN TA HN TA
1980 HN TA | HNh | TA HN TA HN TA HN TA HN TA HN TA HN TA
1981 HN DA | HNh | TA HN TA HN DA | HNh| TA | HNh | TA HN DA | HNh DA
1982 | HNh | DA TA TA | HNh| DA | HNh| TA | HNh| TA | HNh | TA DA TA HNh TA
1983 HN DA | HNh | TA HN TA HN DA HN TA HN TA HN DA HN TA
1984 DA DA TA TA DA TA DA TA | HNh | TA TA TA DA TA HNh TA
1985 HN | HNh | HNh | TA | HNh| DA | HNh | TA HN TA HN TA HN | HNh | HNh TA
1986 HN TA | HNh | TA HN TA HN DA HN DA HN TA HN TA HN DA
1987 HN DA | HNh | TA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA
Tram| Hai Duong Ha Nam Ha Noi Hung Yén Nam Dinh Ninh Binh Phu lién Thai Binh
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Tram| Hai Duong Ha Nam Ha Noi Hung Yén Nam Dinh Ninh Binh Phu lién Thai Binh
W | g ™™ g ™™ i ™ ] ™) g "™ g ] an] | e ™
1988 HN | HNh | HNh | TA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA
1989 | HNh | DA DA TA | HNh| TA | HNh| TA | HNh | TA HN TA | HNh | DA | HNh TA
1990 | HNh | DA | HNh | TA HN DA | HNh | DA HN TA HN TA HN TA HN TA
1991 | HNh | DA DA TA | HNh | DA | HNh | HNh | HNh | HNh | HNh | HNh | HNh | HNh | HNh | HNh
1992 HN DA | HNh | TA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA
1993 | HNh | DA | HNh| TA| HN | DA | HNh| DA | HNh | DA | HN | DA | HNh | DA HN DA
1994 | HN | TA | HNh| TA| HN | TA | HNh| TA | HN | TA | HN | TA | HN | TA HN TA
1995 | HNh | DA | DA | TA| HNh| DA | HNh | HNh | HNh| DA | HNh | TA | HN | TA HN DA
1996 | HNh | DA | TA | TA| DA | DA | TA | DA | HNh| TA | DA | TA | HNh| DA | HNh | TA
1997 | HN | DA | HNh| TA| HN | TA | HN | TA | HN | TA | HNh| DA | HN | TA | HNh | DA
1998 HN DA | HNh | TA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA
1999 HN DA DA TA | HNh| DA | HNh | DA | HNh | TA HN DA HN HN
Ghi chu: HN: Han nang

HNh: Han nhe

TA: Thira am

DA: Du am

2

3.3.2. Tinh todn chi sé han K,
Mua kiét trén hé thong song Hong bét dau tir thang XI t6i thang V nam sau.

Két qua tinh todn tan suat luu lugng tai cac tram vao cac thang mua ki¢t dugc xac

dinh & bang 3.8

Mot s6 nam gan ddy muc nude song Hong ha thap rat nhiéu di gdy nén tinh

trang cing thang vé ngudn nudc phuc vu san xuat déng xuin nhét 13 trong thoi ky

thang I, I c6 nhu cau dung nudc cao cho do ai va tudi cho vy dong xuan. Nguyén

nhan gay nén tinh trang can kiét 1a do sy tich nudc tir cac hd chira 16m phuc vu cho

san xuét dién gy nén tinh trang kiét gia tao & ha du song Hong.
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Bang 3.8 Tan suit dong chay tai tram thity viin Son Tay

Pon vi: m’/s

Thoi doan | Qg Qe Qcgn | NAM
, : Cv | Gs
tinh (m/s) 50% | 75% | 85% | 90% | 95%

Théng I 1267 10.2310.1.69 | 1190 | 1054 | 1005 | 980 | 953 | 826 | 1980

Thang 11 1056 |0.18|0.12 |[1052 929 |864 |820 |757 |717 | 1980

Théng 111 965 0.30 {2.07 | 877 |760 |724 |707 |692 |555 | 1980

Théang II-11I | 1010 | 0.21 {091 |980 |859 |806 |773 |730 |636 | 1980

Thang I-III | 1096 |0.19|0.45 | 1081 | 952 | 888 |847 |789 |700 | 1980

ThangII-IV | 1046 |0.22|1.47 [992 |878 |833 |808 |779 |616 | 1980

Pé danh gia sy bién ddi cuia dong chay thang thoi ky trudce va sau khi ¢ cac
ho chua, st dung s6 liéu thuc do cua tram Son Tay, Ha No§1, Thuong cat tur 1956-
1987 (truéc khi c6 hé Hoa Binh) va 1988-2010 (sau khi c6 ho Hoa Binh) dé so

sanh.
1) Tram Son TAy trén song Hong

Theo chudi s6 liéu quan tric tir nam 1956 dén nam 2010 duogc xac dinh phan
chia thanh 2 thoi ky trude va sau khi hd Hoa Binh di vao hoat dong (1988) duoc
trinh bay o bang 3.9, 3.10. Qua bang s6 lidu cho thay dong chay dén tai Son Tay
vao cac thang cudi mua 1 suy giam rd rét do sy tich nudc tai cac hd chtra thiéu hut
so v6i trung binh nhiéu nam. Khi xem xét xu thé bién d6i cia dong chay céc thang
I, I, III, IV cho thay dong chay cac thang kiét tai tram Son T4y c6 xu thé ting trong
thoi ky gan day do c6 sy diéu tiét cia hd Hoa Binh, Thac Ba nhung mic do gia ting
khong dang ké.
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Béang 3.9 Dong chiy thang, nam tai tram Son Tay trong cac thoi ky

Pon vi: (m’/s)

Thoi Ky | 1 2 3 | 4 |5 6 | 7 8§ 9 | 10 11 | 12 |Nim
TB1(56-87) 1283 1072 | 905 | 1072 | 1899 | 4619 | 7658 | 9004 | 6604 | 4125 | 2762 | 1679 3557
TB2(88-10) 1280 | 1207 | 1307 | 1486 | 2248 | 4748 | 8700 | 7497 | 4395 | 3388 | 2213 | 1425 3326
TB2-TBI | -2 | 135 | 402 | 413 | 350 | 129 | 1042 |-1507-2209 | -737 | -549 | -254 | -230
Bang 3.10 Dong chay nhé nhat thang I, II, I1I, IV
tai Son Tay qua cac thoi ky
1956-1987 1988-2010
Théng
Qu(m’/s) | Qmin(m*/s) | Namxh Quin| Qu(m’/s) | Qumin(m’/s) | Nam xh Quin
I 1280 853 1963 1280 790 1989
1 1070 721 1957 1207 711 1989
111 905 635 1970 1307 769 1988
v 1070 623 1958 1486 647 1988

2) Tram Ha Ngi trén song Hong:

Trén séng Hong tai Ha Noi dong chay tir 1988-2010 chiju anh hudng manh

vé cua van hanh cua cac ho chtra 16n Thac Ba, Hoa Binh va Tuyén Quang. Dé danh

gia sy bién ddi cua dong chay thang thoi ky trudce va sau khi c6 cac hd chira chiing
to1 st dung s6 liéu thuc do cta tram Ha Noi tir 1956-1987 va 1988-2010 (bang 3.11,

3.12).

Diéu nay cho thiy dong chay dén tai Ha Noi vao cac thang cudi mua 1 suy

gidm r0 rét do su tich nudce tai cac ho chira thi€u hut so véi trung binh nhiéu nam.

58




Béang 3.11 Dong chdy thiang, nam tai tram Ha N¢i trong thoi ky

Pon vi: (m’/s)

ThoiKy | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Nam
T1(56-87) | 1044 | 887 | 763 | 906 | 1489 | 3464 | 5577| 6603 | 4968 | 3130 | 2196 | 1371 | 2700
T2(88-06) | 967 | 926 | 999 | 1157 | 1681 | 3350 | 6290| 5457| 3277 | 2495 | 1690 | 1095 | 2450

T2-T1 -76 | 38.9| 236| 251 | 192 | -113 | 712 11-46 -1691 | -635 | -506 | -276 | -250
Bang 3.12 Dong chay nhé nhét thang I, II, III, IV tai tram Ha Noi
1956-1987 1988-2006
Thang Qtb Qt-min 5 Qtb Qt-min 5
3 3 Nam 3 3 Nam
(m’/s) (m°/s) (m’/s) (m’/s)
I 1044 757 1963 967 619 1989
I 887 669 1963 926 582 1989
I 763 605 1966 999 641 1988
v 906 482 1960 1489 558 1988

3) Tram Thuong Cat trén song Pudng:

Pé danh gia sy bién d6i ciia dong chay thang thoi ky trudce va sau khi co cac

ho chtra chung t6i sir dung sb liéu thuc do cua tram Thuong Cat tir 1956-1987 va
1988-2010:

Bang 3.13 Dong chay thang nam trung binh giira cac thoi ky tai tram

Thwong Cat - song Pudng qua cac thoi ky

Pon vi (m’/s)

Thoi Ky

10

11 | 12

Nam

TB1(57-87)

237

186

154

197 | 397

1137 | 1976

2367

1794 | 1079

688

368

882

TB2(88-06)

359

331

369

421 | 639

1357 | 2676

2276

1305 | 967

649

418

981

TB2-TB1

122

145

215

224 | 242

221 | 700.7

-90.7

-489 | -112

-39

49.6

99
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Bing 3.14 Dong chay thang I, II, IIL, IV nhé nhit tai tram Thwong Cat
song Pudng qua cac thoi ky

Thoi ky 1956-1987 Thoi ky 1988-2010
Thang 3 3 < 3 3 <
Qtb (m’/s) | Qi (M’/s) Nam Qtb (m’/s) | Quin(M’/s) Nam
I 237 102 1958 359 198 1989
II 186 64 1957 331 171 1989
11 154 59 1958 369 150 1988
v 197 44 1958 421 109 1988

Su suy giam ty 1€ phan dong chay qua Ha Noi1 1a nguyén nhan lam gidm muyc

nude tai Ha Noi. Song Hong chdy vé ha du c6 nhiing phan luu quan trong nhu song

Pubng, song Ludc, séng Tra Ly, song Pao va song Ninh co trong d6 song Pudng 1a

phan luu 16n nhat ciia song Hong. Phan phdi dong chay trung binh nam, trung binh

mua kiét va trung binh ba thang kiét nhat (II-IV) qua song Hong va song Pudng
giita hai thoi ky trudce khi ¢6 hd Hoa Binh (1956-1987) va sau khi ¢6 ho chua giai
doan 1988-2010 cho thdy nhu sau:

Dong chay trung binh nhiéu nim: Khi chua cé cac hd chira 16n & ha du (thoi
ky 1956-1987) luong dong chay trung binh nhiéu nim ctia song Hong phan
sang Dubng dat 27,8 ty m’ chiém 25% tong luong cia séng Hong. Luong
dong chay cua dong chinh séng Hong qua Ha Nbi 1a 85,1 ty m® chiém 75%
luong dong chay song Hong. Khi c6 hd chira luong dong chay song Hong
phan qua song Pubng chiém 29,0% va qua Ha Noi chi con 71,0 %. Dong

chay trung binh nhiéu nim phan qua séng Pudng da tang 1én 4,0%.
Dong chay trung binh mua kiét:

Khi chua c6 cac ho chira 16n ty 1& dong chay trung binh mua kiét song Hong
sang song Pudng chiém ty 18 1a 20,0% qua séong Ha Noi 1a 80,0% nhung sau
khi c6 hd chua ty 18 nay dat 28,0% qua song Pudng va 72,0% qua song
Hong. Sau khi c6 hd chira 16n dong chay song Hong qua song Pudng da gia
tang thém 8,0%

Dong chay trung binh ba thang kiét nhat (II-IV)

Khi chua c6 cac ho chira 16n ty 1& dong chay trung binh 03 thang nho nhat

trong mua kiét song Hong sang song Pudng chiém ty 1& 1a 17,0% qua song
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Ha Noi 1a 83,0% nhung sau khi c6 hd chira ty 1& nay dat 28,0% qua song
Pudng va 72,0% qua song Hong. Sau khi c6 hd chira 16n dong chay song
Hong qua séng Pubng da gia tang thém 11,0%

- Néu so sanh ty 16 dong chay trung binh thang nidm gitta tram Thuong Cat va
Ha Noi trong hai thoi ky trude va sau khi c6 hd cho thiy nhu sau

Trude khi c¢6 cac hd chtra 16n ¢ thuong luu ty 18 dong chay trung binh nim
cua tram Thuong Cat so v&1 Ha Noi 1a 28,8% nhung sau khi c6 HO chia 1on
ty 1€ nay 1a 40,6% gia tang thém 11,8%

Ty 1& dong chay trung binh mua kiét giita Thugng cat bén song Pubng va
song Hong tai Ha Noi gia ting thém 15,2% sau khi c6 hd chua

Thang II: Dong chay trung binh thang tai Ha Noi sau khi c6 hd chi gia ting
thém 1a 33 m’/s so v6i truéc khi c6 hd chira nhung bén song Pubng tai
Thuong Cat dong chay gia ting 162 m’/s
Thang III: Dong chay trung binh thang tai Ha Noi sau khi ¢6 hd chi gia ting
thém 1a 218 m’/s so véi trude khi c6 hd chira nhung bén song Pudng tai
Thuong Cat dong chay gia ting 220 m’/s
Ty 1€ dong chay trung binh mua 111 gitra tram Thuong Cat so voi1 Ha Noi sau khi
c6 hd gia tang thém 7.2% so véi trude khi ¢ ho.
Bang 3.15 Ty 1é dong chiy nim, trung binh mua kiét giira song Hong va
song Pudng trwée va sau khi ¢é cac hd chira 16n

Thoi ky (1956-1987) Thoi ky 1988-2010
Son 7Q Thuon 7Q Son 7Q Thuon, 7Q
Théng " |HaNoi| Son " son | 07" |HaNoi| Son T8 Son
Tay A Cat A Tay A Cat .
Tay Tay Tay Tay

m’/s) | (m¥/s) | (%) | (ms) | (%) | m’/s) | (m/s) | (%) | (m/s) | (%)

Nam 3580 | 2699 | 75 881 25 | 3468 | 2448 | 71 1020 29

Mua kiét 1553 | 1235 | 80 318 20 1707 | 1221 72 486 28

Mua It 6417 | 4748 | 74 1669 26 | 5931 | 4165 | 70 1766 30

3 Thang kiét

1031 | 852 | 83 179 | 17 | 1391 | 1008 | 72 | 383 | 28
(ILIILIV)
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Tur 6 lidu quan trac thu thap duoc trong vung DPBSH, sur dung s6 liéu 3 tram
thuy van (Ha Noi, Son Tay, Thuong Cat) va 2 tram khi twong dé tinh toan chi sb
han. Nhu trén da phan tich vu mua ¢ vung PBSH trung véi mua mua I nén khong
xay ra han, vi vy chi sb Kpan chi tinh cho vu dong xuén. Két qua tinh chi sé han,

cép han vy dong xuan tai mat sb tram thuy van dugc tinh toan trong phu luc 3.

Qua tinh toan cho thdy, trudc khi c6 hd Hoa Binh, lugng nudc phan chia
sang song Pubng thap hon so voi sau khi c6 hd Hoa binh, vi vay tram Thuong cat
luén co hé s6 Ky, 16n hon so véi tram Son Tay va Ha Noi (s6 1an xuat hién han
trong 26 nim quan tric 13 16 nim trong khi dé tai tram Son Tay 13 13 nim va tai
tram Ha Noi 14 11 nam). Sau khi ho chtra Hoa Binh tham gia vao van hanh diéu tiét,
s0 ndm han nang cua tram Thugng Cat c6 sy gidm di (sé nam han 1a 9 ndm trong
téng sd 23 nam tinh toan) so v&i cac tram thuy van trén dong chinh song Hong
(tram Son tdy la 14 va tram Ha Noi co 13 nang xuét hién han trong tf)ng s6 23 nam
tinh toan). Pidu nay rat phu hop véi su phan chia dong chay duoc thé hién trong

bang trén

Dua trén sb liéu tinh toan cho théy, tinh hinh han & vung PBSH dang c6 xu
huéng gia ting, dic biét trong nhitng cudi thap ky dau tién cua thé ky 21. Diéu nay
thé hién, ngoai sy suy giam ngudn nudc cia hé thong song Hong, van dé sir dung
nude chua hop 1y da gy su thiéu hut nghiém trong vé ngudn nudc cip cho cac nhu
cau st dung, tinh trang han han c6 xu thé gia ting. Trong tong s6 18 nim ddng xuat
hién han trén cac tram thuy van (bang 3.16 ), trong thap ky 60 c6 2 nam, thap ky 70
c6 6 nam, thap ky 80 c6 4 nam va khi nha may Hoa binh di vao hoat dong on dinh
trong thap ky 90 tinh hinh han han dugc cai thién rd rét, nhung nhirng nam cudi cua
thap ky dau tién thé ky 21, han da lién tiép xay ra. Vi sy diéu tiét ciia cac hd chua
trén thuong nguén, van dé nguén nudc vung DBSH cho phuc vu cac nganh da dugc
giai quyét. Tuy nhién do sy canh tranh ngudn nudc giita cac nhu cau sir dung nudc,
dic biét giita nhu cau nuéc phyuc vu nganh dién voéi phuc vu néng nghiép trong timg

thoi doan chua c6 sy dong thuan thuong giy ra nhimng lanh phi nguén nudc
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Bang 3.16. Chi s6 han, cip han vu Pong Xuan (XI-IV) ving PBSH

Tram Thugg Cat Tram Ha Noi Tram Son Tay

Kcan cép Kcan cép Kcan cép
Nam |[(%) |Kkho[Khan [han |(%) [Kkho [Khan |han |(%) Kkho Khan |han
1966 [ 0.6 0.62 [0.61 [HNh |0.60 [0.62 [0.61 |[HNh [0.60 [0.62 |0.61 HNh
1969 [ 0.8 10.66 [0.73 [HNh |0.61 [0.66 [0.63 |HNh [0.67 |0.66 |0.66 HNh
1970 [ 0.8 ]0.65 [0.72 [HNh |0.58 [0.65 [0.62 |HNh [0.61 [0.65 [0.63 HNh
1971 [ 0.7 10.74 [0.72 [HNh |0.62 [0.74 [0.68 |HNh [0.67 [0.74 |0.70 HNh
1973 [ 0.6 0.66 [0.63 [HNh |0.56 [0.66 [0.61 |[HNh [0.59 [0.66 [0.63 HNh
1974 [ 0.8 10.70 [0.75 [HNh |0.55 [0.70 [0.62 |HNh [0.60 [0.70 [0.65 HNh
1977 10.7 10.69 10.69 |[HNh [0.58 [0.69 [0.63 |[HNh |0.60 ]0.69 [0.64 [HNh
1978 [ 0.8 10.71 [0.75 [HNh |0.59 [0.71 [0.65 |HNh [0.63 [0.71 [0.67 HNh
1980 [ 0.8 ]0.68 [0.74 [HNh |0.59 [0.68 [0.63 |HNh [0.61 [0.68 |0.64 HNh
1981 [ 0.7 ]0.73 [0.72 [HNh |0.49 [0.73 [0.60 |HNh [0.50 [0.73 |0.60 HNh
1987 [ 0.8 10.74 [0.77 [HNh |0.57 [0.74 [0.65 |HNh [0.60 [0.74 |0.67 HNh
1988 [ 0.7 10.66 [0.68 [HNh |0.70 [0.66 [0.68 |HNh [0.71 [0.66 [0.68 HNh
2001 [ 0.6 | 0.8 ]0.69 [HNh [0.51 | 0.8 [0.64 |[HNh |0.56 [ 0.8 [0.67 [HNh
2003 [0.6 |1 0.9 ]0.73 [HNh [0.57 | 0.9 [0.72 |[HNh |0.62 [ 0.9 [0.75 [HNh
2004 [ 0.6 | 0.8 ]0.69 [HNh [0.61 | 0.8 [0.70 [HNh |0.51 [ 0.8 [0.64 [HNh
2006 | 0.5 ]0.85 10.65 [HNh [0.60 [0.85 [0.71 |[HNh |0.66 10.85 [0.75 [HNh
2007 [ 0.6 ]0.76 [0.68 [HNh [0.61 |0.76 [0.68 |[HNh |0.50 [0.76 [0.62 |[HNh
2010 1 0.5 0.84 [0.65 |[HNh | 0.7 ]0.84 (0.77 [HNh | 0.7 ]0.84 [0.77 HNh
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3.3. Du bao han han theo cac kich bin BDKH
3.3.1. Kich ban BDKH cho vang DBSH
Trong Bdo cao ddac biét vé cdc kich ban phat thai khi nha kinh nam 2000,
Ban Lién Chinh phu vé bién d6i khi hau (IPCC) d6 dua ra 40 kich ban, phan dnh
khé da dang kha niang phat thai khi nha kinh trong thé ky 21. Céc kich ban phét thai
nay dugc t6 hop thanh 4 kich ban gbc 1a A1, A2, B va B2 véi cac ddc diém chinh sau:
- Kich ban gbc Al: Kinh té thé gi6i phat trién nhanh; dan s6 thé gi6i ting dat
dinh vao nim 2050 va sau d6 giam dan; truyén ba nhanh chéng va hiéu qua cac
cong nghé méi; thé gidi co su twong dong vé thu nhap va cach séng, c6 su tuong
dong giita cac khu vuc, giao luu manh mé vé van hoa va x6 hoi toan cau. Ho kich

ban A1 duoc chia thanh 3 nhom dya theo mirc d6 phat trién cong nghé:

+ AIFI: Tiép tuc sir dung thai qua nhién liéu héa thach (KB phat thai cao);
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+ A1B: C6 su can bang giita cac ngudn ning lwong (KB phat thai trung binh);

+ A1T: Chu trong dén viéc sir dung cic ngudn ning luong phi hoa thach (KB
phat thai thp).

- Kich ban gbc A2: Thé giéi khong dong nhat, cac qudc gia hoat dong doc lap,
tu cung ty cdp; dan sd tiép tuc ting trong thé ky 21; kinh té phat trién theo dinh hudng
khu vuc; thay dbi vé cong nghé va tdc do ting trudng kinh té tinh theo dau ngudi
cham (kich ban phat thai cao, tuong ing véi A1FI).

- Kich ban gbc B1: Kinh té phat trién nhanh giéng nhu Al nhung c6 su thay
d6i nhanh chéng theo hudng kinh té dich vu va thong tin; dan sb ting dat dinh vao
nam 2050 va sau d6 giam dan; giam cuong d6 tiéu hao nguyén vat liéu, cac cong
nghé sach va str dung hiéu qua tai nguyén duogc phat trién; chi trong dén cac giai
phap toan cau vé 6n dinh kinh té, x3 hoi va moi truong (kich ban phat thai thap
tuong tu nhu A1T).

- Kich ban gbc B2: Dan s tang lién tuc nhung véi toe do thap hon A2; chii
trong dén cac giai phap dia phuong thay vi toan cau vé on dinh kinh té, xa hoi va
moi trudng; mirc do phat trién kinh té trung binh; thay doi cong nghé chdm hon va
manh min hon so v&i B1 va Al (kich ban phat thai trung binh, dugc xép cing
nhom voi A1B).

Nhu vy, IPCC khuyén céo sir dung cac kich ban phat thai dugc sip xép tir
thap dén cao 1a B1, A1T (kich ban thap), B2, A1B (kich ban trung binh), A2, A1FI
(kich ban cao). Tuy nhién, tiiy thudc vao nhu cau thuc tién va kha ning tinh toan
cta ting nude, IPCC ciing khuyén cdo Iya chon cac kich ban phat thai phu hop
trong s6 d6 dé xay dung kich ban bién d6i khi hau.

Céc tiéu chi dé Iya chon phuong phép tinh toan x4y dung kich ban bién ddi
khi hau, nudc bién dang cho Viét Nam bao gdm: (1) Mirc db tin ciy cua kich ban
bién ddi khi hau toan cau; (2) D6 chi tiét ctia kich ban bién ddi khi hau; (3) Tinh ké
thira; (4) Tinh thoi su cua kich ban; (5) Tinh phu hop dia phuong; (6) Tinh day du
cua céc kich ban; va (7) Kha nang chu dong cap nhat.

Trén co s& phan tich cac tiéu chi néu trén, két qua tinh toan bang phuong
phap t6 hop (MAGICC/SCENGEN 5.3) va phuong phap chi tiét hoa théng ké da
duoc Iya chon dé xay dung kich ban bién ddi khi hau, nudc bién dang trong thé ky
21 cho Viét Nam.
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Céc kich ban phat thai khi nha kinh dugc chon dé tinh toan xay dung kich
ban bién d6i khi hau cho Viét Nam 1a kich ban phat thai thap (kich ban B1), kich
ban phat thai trung binh ctia nhom céc kich ban phat thai trung binh (kich ban B2)
va kich ban phat thai trung binh cua nhom céac kich ban phat thai cao (kich ban A2).

Céc kich ban bién d6i khi hau dbi v6i nhiét d6 va lugng mua duoc xay dung
cho bay vung khi hiu ciia Viét Nam: T4y Bic, Dong Béc, Dong bang Bic Bo, Bic
Trung Bo, Nam Trung Bo, Ty Nguyén va Nam Bo. Thoi ky dung 1am co s& dé so
sanh 13 1980-1999 (1a thoi ky dugc chon trong Bao cdo danh gia lan tha 4 cua IPCC).

Céc kich ban bién d6i khi hau cho ving PBSH c¢6 thé duoc tom tit nhu sau:
Vé Nhigt dé

Xu thé ting nhiét do cia ving DPBSH thap hon vung Tay Béc va Pong Bic.
Nhiét d6 cac mua trong ndm déu ting, mia dong va mua xuin c6 muc ting cao hon
mua hé va mua thu, nén mua dong sé 4m hon va mua he ciing néng hon (bang 3.17).
Vé lwong mua

Murc ting/giam luong mua ciia ving ¢ xu thé giéng ving Ty Bic va Pong
Bic, tuy nhién c6 gia tri dao dong 16n hon. Luong mua c¢6 xu hudng giam vao mua
xuan, tdng 1én vao cadc mua con lai trong nam (Bang 3.18).

Mucc nwdc bién

Két qua tinh toan theo céac kich ban phat thai thap, trung binh va cao cho thay
vao gitra thé ky 21 muc nude bién co6 thé dang thém 28 dén 33cm va dén cudi thé ky
21 myc nuéc bién dang thém tir 65 dén 100cm so véi thoi ky 1980 - 1999.

Béng 3.17 Mikc ting nhiét d¢ trung binh (°C) so véi thoi ky 1980-1999 & ving
DBSH theo cac kich ban phat thai

Kich ban | Thoiky Cic moc thoi gian ciia thé ky 21
phat thai | trong nam | 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
XII-11 05| 08| 10| 1,3 1,5 1,7| 1,8 18| 1,8
-V 06 09| 12| 1,5 1,8 19| 20| 20| 20
thap VI-VIII 03] 05| 07| 08| 09| 1,0/ 11| 11| 1,
(B1) IX-XI 04| 06| 08| 1,1 12| 13| 14| 14| 14
Nim 05| 07, 09| 12| 14| 1,5 1,5| 1,6 1,6
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Cac moc thoi gian caa thé ky 21

Kich ban | Thoiky
phat thai | trong nam | 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
XII-1T 05 08| 1,0 13| 1,7| 20| 23| 26| 28
II-V 06 09| 12| 1,7 19| 23| 25| 29| 3,
té“mf VI-VIII 03| 05 07| 08| 1,1| 13| 14| 16| 17
(]13112) IX-XI 04| 06| 08| 1,1| 13| 1,5 1,8 19| 22
Nim 05/ 07| 09| 12| 15| 1,8 20| 22| 24
XII-1T 06 08| 1,1| 14| 1,7] 21| 26| 30| 3,5
II-V 07/ 09| 12| 1,8 20| 24| 29| 34| 39
cao (A2) | VI-VII 03| 05| 07| 08| L,1| 13| 1,6 19| 22
IX-XI 05| 06| 08| 1,1| 14| 1,6 20| 23| 27
Nim 05/ 07, 1,0| 1,3| 16| 1,9 23| 26| 3.1

Bang 3.18 Mikc thay doi lwgng mwa (%) so véi thoi ky 1980-1999 ¢ ving PBSH
theo cac kich ban phat thai

Céc mdc thoi gian ciia thé ky 21

Kich ban | Thoi ky
phat thai | trong nam | 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
XII-1I 09| 12| 18| 21| 24| 26| 28| 28| 28
118 13| 20| 27| 34| 38| -41| 43| 45| -45
thép VI-VIII 29| 44| 61| 75| 85| 92| 97| 99| 99
(BD) IX-XI 09| 14| 19| 24| 27| 29| 31| 35| 3,1
Nim 1,6 23| 32| 39| 45| 48| 51| 52| 52
XII-11 09| 12| 18| 23| 27| 32| 36| 39| 43
118 13| 20| 27| 36| 43| 50| -57| -62| -68
tg;f VI-VII 20| 44| 61| 79| 96| 11,1| 12,6 13,9 15,1
(B2) IX-XI 09| 1,4 19| 25| 3,1| 35| 40| 44| 48
Nim 1,6 23| 32| 41| 50| 59| 66| 73| 7,9
XII-11 09| 13| 16| 20| 27| 34| 40| 47| 55
118 14| 20| 26| 34| -43| 53| -63| -7.4| -8,6
cao (A2) | VI-VII 31| 45| 58| 75| 94| 11,7| 140 163 | 19,1
IX-XI 10 14| 19| 24| 30| 36| 45| 53| 61
Nim 1.6 23| 30| 38| 50| 61| 74| 87| 10,1
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Biang 3.19 Muc nuéc bién diang (cm) so v6i thoi ky 1980-1999

Céc moc thoi gian cia thé ky 21
Kich ban 2020 2030 2040 2050
Thap (B1) 11 17 23 28
Trung binh (B2) 12 17 23 30
Cao (A2) 12 17 24 33

3.3.2. Du bdo han theo chi sé MI dén nim 2020

Han nong nghiép dugc tinh theo chi s6 am MI =X/PET, trong d6: X 14 lugng
mua, PET Ia luong bdc hoi tiém nang. Nhi¢t d0, lwugng mua tai cac tram vung
DBSH tinh theo cac kich ban BDKH duoc thé hién trong phu luc 4, phu luc 5.

Pé danh gia xu huong tiang/giam gia tri PET theo cac kich ban BPKH, xay
dung mbi qua h¢ gitta PET véi nhi¢t do T tai mot s6 tram khi tuong trong vung
PBSH. Chon chudi s6 lidu tir 1980 - 1999 d¢ xdy duyng mdi tuong quan gitra PET
va T cho tung tram khi twong trong vung. Puong quan hé c6 dang y= ax+b, cac hé

s6 a, b va hé sd twong quan cia tirng tram ghi trong bang 3.20.

Tu cac quan h¢ nay tinh PET cho cac nam 2000 - 2010 tai cac tram va so sanh voi
gia tri PET tinh tir s6 liéu thuc do nhan thiy két qua khong khac nhau nhiéu, khong
anh hudéng dén cép do han tai cac vung. Vi vay, cac quan hé¢ PET —T & trén c6 thé
sir dung dé tinh PET dén ndm 2020 khi nhiét do thay doi theo cac kich ban BDKH.
Két qua tinh PET dén nam 2020 tai cac tram trong vung ghi & phu luc 6. Chi s6 am
vu déng xun tai cac tram trong ving tinh dén 2020 theo cac kich ban duogc thé hién
& bang 3.21. Theo két qua tinh toan MI cho thdy, dén nim 2020, trong vy dong
xuan, han xdy ra ¢ hau hét cac ving. Cip d6 han twong dbi 13 nghiém trong, chi c6
cac tinh Ha Nam, Ha Noi, Nam Dinh 1a han hadn nhe hon, tuy nhién tri s6 MI cling

xap xi ngudng han ndng.
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Biang 3.20 Cac hé s6 ciia phwong trinh twong quan PET-T

Tram Dlljjrilg Ha Nam | Ha No6i I;uér;g gzﬁ I]E\BI:EII: Phu lién ;ﬁ?ﬁ
b -131 -577 -308 288 -1258 -209 -151 -148
a 80.9 77.0 88.7 63.5 128.1 83.7 82.4 81.2
R 0.835 | 0.836 | 0.944 | 0.873 0.608 | 0.916 | 0.934 | 0.940

Bang 3.21 Chi s6 Am MI tai mdt s6 tram tinh dén niam 2020

theo cac kich ban

Tram Kich ban MI Cép han

KB Cao 0.35 HN

Hai Duong KB vtra 0.35 HN
KB thap 0.35 HN

KB Cao 0.72 HNh

Ha Nam KB vura 0.72 HNh
KB thap 0.72 HNh

KB Cao 0.42 HNh

Ha Noi KB vira 0.42 HNh
KB thap 0.42 HNh

KB Cao 0.39 HN

Hung Yén KB vua 0.39 HN
KB thap 0.39 HN

KB Cao 0.41 HNh

Nam Dinh KB vtra 0.42 HNh
KB thap 0.42 HNh

KB Cao 0.38 HN

Ninh Binh KB vira 0.38 HN
KB thap 0.38 HN

KB Cao 0.35 HN

Ph lién KB vira 0.35 HN
KB thap 0.35 HN

KB Cao 0.36 HN

Thai Binh KB vira 0.36 HN
KB thap 0.36 HN

Ghi chu: HN: Han nang HNh: Han nhe
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3.3.3. Dw bdo han theo chi sé K, dén nam 2020

Nhu d3 biét, song Hong do ba séng Thao, Pa va L6 hop thanh 1 tén goi tir
vi tri hop luu cta ba séng nay (Viét Tri) dén cira séng ( Ba Lat). Ca ba song nay
déu bat ngudn tir 1anh thd Trung Qudc. Phan dién tich luu vuc cia hé thdng song
Hong trén lanh thd Trung Qudc chiém téi trén 50% tong dién tich luu vuc song
Hong. Ngoai ra, trong hé thdng séng Hong dd c6 rit nhidu hd chira di dugc xdy
dung, trong d6 c6 mot sd hd chira loai vira va 10n, ké ca trén phan luu vuc & Trung
Quéc. Do d6, danh gia tac dong cua bién ddi khi hau dén dong chay song Hong tai
Son T4y hay Ha No6i, Thuong Cat 1a mot van dé kho khin va phire tap do khong du
kinh phi, thoi gian va thiéu s6 lidu vé khi twong thily vin, ho chira, ké ca kich ban
bién d6i khi hau trén dia phan Trung Quéc. Vi thé, & day chua thé tién hanh dédnh
gia mot cach day du tac dong ciia bién do6i khi hau dén dong chay séng Hong tai
Son Tdy ma chi gidi thiéu két qua danh gia so bo do Vién Khoa hoc Khi tugng

Thuy van va Méi truong thuc hién.

Pé danh gia dong chay song Hong trong twong lai, da chia phan luu vuc
song Hong trén lanh tho Viét Nam duoc chia ra 1am 14 tiéu luu vuc; dong chay dén
tai céc tiéu luu vuc duogc danh giad tr mua theo m6 hinh Nam theo hai kich ban B2
va A2; md hinh MIKE 11 dugc st dung dé dién toan dong chay trong mang luéi
song v6i cac hd chira vira va 1on trén séng Da, song Lo, Gam, Chay hién c6 va s&
dugc xay dung trong nhitng nim t6i. Nhin chung, tong luu lwong trung binh mua

kiét trén toan bo hé théng déu giam dan theo thoi gian.

Thoit ky 2020 — 2039: Theo kich ban A2, dong chay trung binh mua kiét tinh
tai tram Yén Bai 12 382m’/s, giam 3.26% so véi thoi ky nén. Tai tram Ta Ba dong
chay trung binh mua kiét tinh toan 1a 492m?/s, giam 6m’/s (1.12%) so véi thoi ky
nén. Tai Tram Phu Ninh trén song Lo luu luong trung binh mua kiét 1a 458m3/s,
giam9m’/s (1.84%) so véi thoi ky nén. Mirc giam twong ng theo kich ban B2 1a
1.72% tai tram Yén Bai, 1.56% tai tram Ta bu va 1.29% tai tram Phu Ninh, murc
gidm theo kich ban B1 1a 1.97%, 1.79% va 1.46%, riéng dong chdy mua kiét & ha
lwu song Hong (tai Son Tay) lai c6 xu thé ting, co thé 1a do tac dung diéu tiét cua
cac hd chira trén song Pa, Lo, Gam va Chay. Tuy nhién, & giai doan 2020-2039
luong dong chay mua kiét tai Son Tay ting khong dang ké, co thé 1dy bing gia tri
trung binh giai doan 1980-1999 dé tinh toan chi s can.
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Véi gia thiét, ty 1& phan phdi dong chay mua kiét gitra song Hong va song
DPubng dén nim 2020 twong ty giai doan 1988-2010 (giai doan sau khi hd Hoa Binh
di vao hoat dong), nghia 1a 72% dong chay tai Son Tay chdy qua Ha No6i, 28% chay
qua song Pudng. Mua I, 70% dong chay qua Ha Noi, 30% dong chiy qua song
DPubng Tir cac gia thiét va va phan tich néu trén, tinh toan dong chay tai Son Tay,
Ha Noi1, Thuong Cat dén nim 2020 nhu trong bang 3.22.

Bang3.22 Dong chay thang mua kiét tai mot sé tram dén nim 2020

Tram I II m (1v | v | vI | VII | vlIl | IX X XI | XII | ndm
Son Tay 1299|1169 | 1174 [1383|2120| 4718 | 8265 | 7780 | 5475 | 3938 | 2602 | 1566 | 3457
HaNoi | 935 | 842 | 845 | 996 1484|3303 | 5785 | 5446 | 3832 | 2756 | 1874 | 1127 | 2435
Thugng
Cht 364 | 327 | 329 | 387 | 636 | 1415|2479 | 2334 | 1642 | 1181 | 729 | 438 | 1022

Két qua tinh toan chi s6 han dén nam 2020 tai mot s tram trong vung nhu
trong bang 3.23. Cac chi s6 han nim 2020 dao dong trong khoang 0.57ndm trong
mttc d6 c6 dau hi¢u sinh han. Phan tich c4c chi s6 han hin muia can d6i véi cac kich
ban han cho théy, cac khu vuc trén dia ban song HSng déu thude vung han nhe, co

mot phan thudc tinh Bic Ninh ¢ trong mirc d6 han nghiém trong

Bang 3.23 Chi so Khan Vu dong xuén tai mot s0 tram trong ving PBSH

Tram Ko Ko Kign Cap han
Son Tay 0.555 0.58 0.567 CDH
Ha Noi 0.559 0.58 0.569 CDH
Thugng Cat 0.564 0.58 0.572 CDH
So sanh voi két qua tinh han nong nghiép thi han thuy van dua ra 1a tuong
doi phu hop.
Nhdn xét chung:

Tac dong cuia han han ¢ PBSH rat khac nhau gilta cdc nam, tir khong bi tac
dong, rat nhe, nhe, vira, nang, rat nang dén nghiém trong, trong d6 han co phén
nhiéu hon & khu vie Vinh Phic, Bic Ninh (phia Bic PBSH). Tac dong chung cia

han trong mét thoi ky nhidu nam ciing ¢ thé duoc phan dinh theo cac cp tuong tu
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tac dong cua han han hang nam. Pén nam 2020, mirc do tac dong cua han thuy van
6 bBSH phé bién 1a van 12 nhe, ¢6 noi & mic vira. Két qua tinh toan chi s6 am MI
cho thiy cap d6 han néng nghiép tai PBSH du doan cho cac nim 2020 theo kich
ban bién d6i khi hau phd bién ¢ mirc do han nhe, dic biét c6 mot sd ving c6 chi sd
MI dang & mirc nghiém trong nhu ving Bac Ninh (MI = 0,34) va mét s6 ving dang
¢6 xu hudng tién sat toi khu vue nghiém trong nhu Hai Duong, Hai Phong, Hung
Yén (gid tri MI tinh toan dwgc déu & rat sat ving nguy hiém khi MI < 0,40).
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Tac dong cua han han & PBSH rat khac nhau gifta cac nam, cép do han
cling khac nhau gitta cdc nam va khac vung trong khu vuc. Trong ndm han chi
xay ra vao vu dong xuan (XII -IV), vu mua (thang V-XI) hiu nhu khong bi han

vi vu mua trung vo1 mua mua lii, vu dong xuan trung véi mua kho han.

Céc kich ban bién d6i khi hau, nudc bién dang cho luu vuc song Hong —
Thai Binh trong thé ky 21 di duoc xay dung thdng nhat voi cac luu vue khac
tai Viét Nam bao gom: kich ban phat thai thip, trung binh va cao. Cac kich ban
BPKH dugc Iyu chon mang tinh dai dién dé danh gia duoc bién doi tai nguyén
nudc va tic dong cua bién doi tai nguyén nude trén toan luu vyc. Tuy nhién,
trong hé thong séong Hong da c6 rat nhicu hd chira da duoc xay dung, trong do
c6 mot sd hd chira loai vira va 16m, ké ca trén phﬁn luu vuc & Trung Québc. Do
d6, danh gia tic dong ciia bién doi khi hau dén dong chay song Hong tai Son
Tay hay Ha Noi, Thuong Cat 1a mot van dé kho khin va phirc tap do khong du
kinh phi, thoi gian va thiéu s6 liéu vé khi twong thily van, ho chira, ké ca kich

ban bién doi khi hau trén dia phan Trung Qubc.

Két qua tinh todn MI dén niam 2020 cho thay, trong vu doéng xuan, han
xay ra & hau hét cac ving. Cap d6 han twong ddi 1a nghiém trong, chi co cac
tinh Ha Nam, Ha N6i, Nam Dinh 1a han han nhe hon, tuy nhién trj s6 MI cling

xap xi ngudng han nang.

Hé s6 Khan biéu thi mac d6 han cua thoi diém xuat hién va noi sinh han
cu thé, c6 thé nhiéu 1an sinh han trong mot ndm va cling co thé hai, ba nim méi
sinh han 1 1an, tuy thudc vao twong quan gitta mua kho va can. Két qua tinh
Kpan dén nam 2020 cho thdy ving PBSH chua phai 12 ving kho han ning. Tuy
nhién, dé tranh tinh trang nhu mot sé naim gan day (muc nudc song Hong ha
thap rat nhiéu di gdy nén tinh trang cing thang vé ngudn nudc phuc vu san
xuat dong xuan nhét 1a trong thoi ky thang I, IT ¢6 nhu cau dung nudc cao cho
d6 &i va tudi cho vu dong xuan) can c6 sy phdi hop chit ché gitta cic ban
nganh trong qué trinh van hanh cac hd chira, nham dam bao ngudn nudc phuc

vu san xuat, sinh hoat vung ha du.
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PHU LUC



Phu luc 1 Chi s6 am MI tai mdt s6 tram khi twong trong ving PBSH

Hai Duong Ha Nam Ha Noi Hung Yén Nam Pinh Ninh Binh Phu lién Thai Binh
1961 0.4 1.0 0.9 1.9 0.5 1.2 0.4 1.2 0.5 1.2 0.5 1.4 0.3 1.3 0.4 1.4
1962 0.2 1.2 0.6 1.9 0.2 0.9 0.3 1.0 0.5 1.1 0.5 1.2 0.3 1.4 0.4 1.1
1963 0.6 1.4 1.3 23 0.8 1.2 1.1 1.5 1.0 1.7 0.7 1.8 0.5 1.5 0.8 1.5
1964 0.2 1.4 0.5 2.6 03 1.5 03 1.5 04 1.8 04 1.9 0.3 1.5 04 1.9
1965 0.3 1.5 1.1 2.0 04 1.2 0.5 1.2 0.8 1.2 0.7 1.1 0.3 1.7 0.8 1.2
1966 0.4 1.2 0.9 2.1 0.4 1.1 0.4 1.5 0.5 1.4 0.5 1.3 0.4 1.3 0.4 1.6
1967 0.6 0.9 1.0 1.4 0.6 0.8 0.7 0.8 0.7 0.9 0.5 1.1 0.6 1.1 0.8 1.1
1968 0.6 1.2 0.9 1.7 0.3 1.4 0.5 1.2 0.4 1.3 0.5 1.3 0.5 1.1 0.8 1.6
1969 0.3 0.9 0.8 1.5 0.3 0.9 04 0.8 0.5 0.8 04 0.9 04 1.2 04 0.8
1970 0.2 0.9 0.7 1.8 0.3 1.0 0.5 1.0 0.3 0.9 0.3 1.3 0.2 1.0 02 1.2
1971 0.2 1.4 0.5 2.3 0.2 1.6 0.3 1.5 0.3 1.5 04 1.5 04 1.4 03 1.3
1972 04 1.2 1.0 1.7 03 1.3 0.5 1.3 0.5 1.2 04 1.2 04 1.5 0.5 1.5
1973 0.2 1.8 0.5 2.9 03 1.5 0.2 1.9 0.3 2.2 03 2.4 0.3 2.1 03 2.5
1974 0.5 0.9 1.4 1.3 0.6 1.1 0.5 1.3 0.7 1.1 0.8 1.2 0.5 1.1 0.6 1.3




Hai Duong Ha Nam Ha Noi Hung Yén Nam Pinh Ninh Binh Phu lién Thai Binh
1975 0.4 1.2 0.9 2.1 0.7 1.3 0.5 1.4 0.5 1.7 0.5 1.8 0.6 1.6 0.5 1.6
1976 0.3 0.9 0.6 1.6 0.3 1.0 0.3 0.8 0.3 1.0 0.4 1.1 0.4 0.9 0.3 1.2
1977 0.3 1.1 04 1.7 03 1.1 03 1.1 04 1.3 04 1.1 0.3 1.1 0.6 1.3
1978 0.7 1.6 1.2 3.1 0.6 1.7 0.6 1.9 0.7 1.8 04 2.1 0.6 1.3 0.7 1.4
1979 0.3 1.2 0.5 1.7 03 1.2 0.2 1.0 0.3 1.0 03 1.1 0.2 1.6 03 1.3
1980 0.3 1.6 0.6 3.3 0.3 1.6 0.3 1.6 0.4 1.8 0.3 2.0 0.1 1.9 0.3 1.8
1981 0.4 1.0 0.6 2.3 0.4 1.3 0.3 1.2 0.4 1.3 0.4 1.6 0.3 1.2 0.5 1.0
1982 0.7 0.8 1.4 2.8 0.6 1.2 0.7 1.4 0.5 1.7 0.5 1.6 0.8 1.2 0.6 1.4
1983 0.3 1.0 0.5 1.8 04 1.2 0.3 1.2 0.3 1.4 0.2 1.5 04 0.9 0.2 1.3
1984 0.9 1.1 1.5 1.9 1.0 1.2 1.0 1.3 0.6 1.4 1.3 1.3 1.0 1.5 04 1.5
1985 0.3 0.8 0.7 2.3 04 1.1 04 1.3 04 1.3 0.3 1.9 0.3 0.8 0.7 1.5
1986 0.2 1.4 0.5 2.3 0.3 1.6 0.2 1.1 0.2 1.1 0.2 1.6 0.2 1.3 0.1 0.9
1987 03 1.1 0.7 1.9 03 1.0 03 1.1 0.3 0.9 04 09 04 1.1 03 0.8
1988 04 0.7 0.6 1.5 03 0.9 03 09 0.2 0.8 03 0.9 0.2 1.1 0.2 1.0
1989 0.6 1.0 1.0 2.0 0.7 1.3 0.6 1.5 04 1.6 04 1.7 0.6 1.2 04 1.5




Hai Duong Ha Nam Ha Noi Hung Yén Nam Pinh Ninh Binh Phu lién Thai Binh
1990 0.4 1.1 0.6 2.0 0.3 0.8 0.4 1.2 0.2 1.6 0.2 1.3 0.2 1.5 0.4 1.8
1991 0.4 0.9 0.9 1.4 0.6 1.0 0.5 0.6 0.5 0.8 0.4 0.8 0.5 0.5 0.6 0.6
1992 0.2 0.9 0.6 1.7 04 09 0.2 1.1 0.3 1.0 03 1.1 0.2 09 03 0.9
1993 04 0.9 0.7 2.1 03 1.0 04 1.0 0.5 1.1 03 1.1 04 1.1 04 0.9
1994 0.3 1.5 0.7 3.6 04 1.9 0.5 1.9 0.3 24 0.2 2.4 04 1.8 04 1.6
1995 0.5 0.8 0.8 1.7 0.5 0.9 0.5 0.8 0.6 0.9 0.4 1.4 0.4 1.2 0.4 0.9
1996 0.5 0.9 1.9 1.8 1.0 0.8 1.2 1.2 0.6 1.5 1.0 1.3 0.5 1.1 0.6 1.2
1997 0.3 1.2 0.5 2.4 0.2 1.3 0.3 1.3 0.3 1.2 0.6 1.2 0.3 1.2 0.4 0.8
1998 0.2 0.9 04 1.3 0.2 1.0 0.2 0.8 0.2 0.9 0.3 1.1 0.1 1.1 0.2 1.0
1999 0.2 0.9 1.0 1.8 04 0.9 0.5 1.0 04 1.4 0.2 1.1 0.0 -0.1




Phu luc 2: Cap d han theo chi s6 am MI tai mdt s6 tram khi twong trong ving PBSH

Hai Duong Ha Nam Ha Noi Hung Yén Nam Pinh Ninh Binh Phu lién Thai Binh
1961 HNh DA DA TA HNh TA HN DA HNh TA HNh TA HN TA HNh TA
1962 HN TA HNh TA HN DA HN DA HNh DA HNh TA HN TA HN DA
1963 HNh TA TA TA HNh DA DA TA DA TA HNh TA HNh TA DA TA
1964 HN TA HNh TA HN TA HN TA HNh TA HNh TA HN TA HN TA
1965 HN TA DA TA HN DA HNh DA HNh TA HNh DA HN TA HNh TA
1966 HN DA DA TA HN DA HNh TA HNh TA HNhQ TA HN TA HN TA
1967 HNh DA DA TA HNh HNh HNh DA HNh DA HNhQ DA HNh DA HNhQ DA
1968 HNh DA DA TA HN TA HNh DA HNh TA HNhQ TA HNh DA DA TA
1969 HN DA DA TA HN DA HN HNh HNh DA HNh DA HNh DA HNh DA
1970 HN DA HNh TA HN DA HNh DA HN DA HN TA HN DA HN DA
1971 HN TA HNh TA HN TA HN TA HN TA HN TA HNh TA HN TA
1972 HNh DA DA TA HN TA HNh TA HNh TA HN TA HNh TA HNhQ TA
1973 HN TA HNh TA HN TA HN TA HN TA HN TA HN TA HN TA
1974 HNh DA TA TA HNh DA HNh TA HNh DA HNhQ DA HNh DA HNhQ TA




Hai Duong Ha Nam Ha Noi Hung Yén Nam Pinh Ninh Binh Phu lién Thai Binh
1975 HNh DA DA TA HNh TA HNh TA HNh TA HNh TA HNh TA HNh TA
1976 HN DA HNh TA HN DA HN DA HN DA HNh DA HN DA HN TA
1977 HN DA HNh TA HN DA HN DA HN TA HN DA HN DA HNh TA
1978 HNh TA TA TA HNh TA HNh TA HNh TA HNh TA HNh TA HNh TA
1979 HN DA HNh TA HN TA HN DA HN DA HN DA HN TA HN TA
1980 HN TA HNh TA HN TA HN TA HN TA HN TA HN TA HN TA
1981 HN DA HNh TA HN TA HN DA HNh TA HNh TA HN DA HNhQ DA
1982 HNh DA TA TA HNh DA HNhQh TA HNh TA HNhQ TA DA TA HNhQ TA
1983 HN DA HNh TA HN TA HN DA HN TA HN TA HN DA HN TA
1984 DA DA TA TA DA TA DA TA HNh TA TA TA DA TA HNh TA
1985 HN HNh HNh TA HNh DA HNh TA HN TA HN TA HN HNh HNh TA
1986 HN TA HNh TA HN TA HN DA HN DA HN TA HN TA HN DA
1987 HN DA HNh TA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA
1988 HN HNh HNh TA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA
1989 HNh DA DA TA HNh TA HNh TA HNh TA HN TA HNh DA HNh TA




Hai Duong Ha Nam Ha Noi Hung Yén Nam Dinh Ninh Binh Phu lién Thai Binh
1990 | HNh DA HNh TA HN DA HNh DA HN TA HN TA HN TA HN TA
1991 | HNh DA DA TA HNh DA HNh | HNh | HNh | HNh | HNh | HNh | HNh | HNh | HNh | HNh
1992 HN DA HNh TA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA
1993 | HNh DA HNh TA HN DA HNh DA HNh DA HN DA HNh DA HN DA
1994 HN TA HNh TA HN TA HNh TA HN TA HN TA HN TA HN TA
1995 | HNh DA DA TA HNh DA HNh | HNh | HNh DA HNh TA HN TA HN DA
1996 | HNh DA TA TA DA DA TA DA HNh TA DA TA HNh DA HNh TA
1997 HN DA HNh TA HN TA HN TA HN TA HNh DA HN TA HNh DA
1998 HN DA HNh TA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA HN DA
1999 HN DA DA TA HNh DA HNh DA HNh TA HN DA HN HN
Ghi chu: HN: Han nang
HNh: Han nhe
TA: Thira am

DA: Dii am




Phu luc 3. Chi s6 han, cip han vu Pong Xuén (XI-IV) ving PBSH

TT)

Nam

Tram Thugg Cat

Tram Ha Noi

Tram Son Tay
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Khan|

cap
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Kkho
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cap
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1962

0.7] 0.47

0.57

CDH

0.68

0.47

0.57

CDH

0.71

0.47

0.58

CDH

1963

091 0.79

0.84

HNh

0.38

0.79

0.55

CDH

0.42

0.79

0.58

CDH

1964

0.6 0.24

0.38

CDH

0.58

0.24

0.37

CDH

0.57

0.24

0.37

CDH

1965

0.7] 0.74

0.72

HNh

0.46

0.74

0.58

CDH

0.46

0.74

0.58

CDH

1966

0.6 0.62

0.61

HNh

0.60

0.62

0.61

HNh

0.60

0.62

0.61

HNh

1967

0.8 ] 0.60

0.70

HNh

0.50

0.60

0.55

CDH

0.47

0.60

0.53

CDH

1968

0.7] 0.43

0.55

CDH

0.60

0.43

0.50

CDH

0.60

0.43

0.51

CDH

1969

0.8 ] 0.66

0.73

HNh

0.61

0.66

0.63

HNh

0.67

0.66

0.66

HNh

1970

0.8 ] 0.65

0.72

HNh

0.58

0.65

0.62

HNh

0.61

0.65

0.63

HNh

1971

0.7] 0.74

0.72

HNh

0.62

0.74

0.68

HNh

0.67

0.74

0.70

HNh
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1972

0.8 ] 0.80

0.80

HNh

0.45

0.80

0.60

CDH|

0.40

0.80

0.57

CDH
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1973

0.6 0.66

0.63

HNh

0.56

0.66

0.61

HNh

0.59

0.66

0.63

HNh
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1974

0.8 ] 0.70

0.75

HNh

0.55

0.70

0.62

HNh

0.60

0.70

0.65

HNh
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1975

0.8 ] 0.40

0.57

CDH

0.54

0.40

0.46

CDH

0.58

0.40

0.48

CDH
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1976

0.7] 0.34

0.49

CDH

0.52

0.34

0.42

CDH

0.55

0.34

0.43

CDH
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1977

0.7] 0.69

0.69

HNh

0.58

0.69

0.63

HNh

0.60

0.69

0.64

HNh

[S—y
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1978

0.8] 0.71

0.75

HNh

0.59

0.71

0.65

HNh

0.63

0.71

0.67

HNh
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o0

1979

0.8 0.39

0.56

CDH

0.64

0.39

0.50

CDH

0.68

0.39

0.51

CDH

—
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1980

0.8 ] 0.68

0.74

HNh

0.59

0.68

0.63

HNh

0.61

0.68

0.64

HNh
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1981

0.7] 0.73

0.72

HNh

0.49

0.73

0.60

HNh

0.50

0.73

0.60

HNh

\S]
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1982

0.6 0.64

0.62

HNh

0.53

0.64

0.58

CDH

0.50

0.64

0.57

CDH
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N

1983

0.6 0.42

0.50

CDH|

0.42

0.42

0.42

CDH

0.46

0.42

0.44

CDH
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1984

0.5] 0.60

0.55

CDH|

0.54

0.60

0.57

CDH

0.66

0.60

0.63

HNh
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1985

0.7] 0.04

0.18

CDH|

0.45

0.04

0.14

CDH

0.46

0.04

0.14

CDH
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1986

0.6 0.59

0.59

CDH|

0.58

0.59

0.59

CDH

0.62

0.59

0.61

HNh
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1987

0.8] 0.74

0.77

HNh

0.57

0.74

0.65

HNh

0.60

0.74

0.67

HNh
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1988

0.7] 0.66

0.68

HNh

0.70

0.66

0.68

HNh

0.71

0.66

0.68

HNh
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1989

0.8 0.69

0.74

HNh

0.49

0.69

0.58

CDH

0.44

0.69

0.55

CDH
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1990

0.6 0.29

0.42

CDH

0.57

0.29

0.40

CDH

0.63

0.29

0.43

CDH
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1991

03| 0.67

0.45

CDH

0.57

0.67

0.62

HNh

0.62

0.67

0.65

HNh
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1992

0.4 0.40

0.40

CDH

0.56

0.40

0.47

CDH

0.61

0.40

0.49

CDH
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1993

0.4] 0.64

0.51

CDH|

0.56

0.64

0.60

HNh

0.61

0.64

0.63

HNh
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W

1994

0.4] 0.65

0.51

CDH|

0.33

0.65

0.46

CDH

0.41

0.65

0.52

CDH
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Nam

Tram Thugg Cat

Tram Ha Noi

Tram Son Tay
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cap
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(%)

Kkho

Khan|

cap
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34

1995

0

0.64

0.00

CDH

0.35

0.64

0.47

CDH

0.42

0.64

0.52

CDH

35

1996

0.1

0.49

0.22

CDH

0.47

0.49

0.48

CDH

0.53

0.49

0.51

CDH

36

1997

0.2

0.04

0.09

CDH

0.34

0.04

0.11

CDH

0.42

0.04

0.13

CDH

37

1998

0.1

0.79

0.28

CDH

0.69

0.79

0.74

HNh

0.72

0.79

0.76

HNh

38

1999

0.7

0.83

0.76

HNh

0.43

0.83

0.59

CDH

0.47

0.83

0.63

HNh

39

2000

0.5

0.59

0.54

CDH

0.57

0.59

0.58

CDH

0.59

0.59

0.59

CDH

40

2001

0.6

0.8

0.69

HNh

0.51

0.8

0.64

HNh

0.56

0.8

0.67

HNh

41

2002

0.5

0.71

0.60

CDH|

0.55

0.71

0.63

HNh

0.60

0.71

0.65

HNh

42

2003

0.6

0.9

0.73

HNh

0.57

0.9

0.72

HNh

0.62

0.9

0.75

HNh

43

2004

0.6

0.8

0.69

HNh

0.61

0.8

0.70

HNh

0.51

0.8

0.64

HNh

44

2005

0.5

0.6

0.55

CDH|

0.60

0.6

0.60

HNh

0.51

0.6

0.55

CDH

45

2006

0.5

0.85

0.65

HNh

0.60

0.85

0.71

HNh

0.66

0.85

0.75

HNh

46

2007

0.6

0.76

0.68

HNh

0.61

0.76

0.68

HNh

0.50

0.76

0.62

HNh

47

2008

0.4

0.65

0.51

CDH

0.40

0.65

0.51

CDH

0.32

0.65

0.46

CDH

48

2009

0.3

0.57

0.41

CDH

0.70

0.57

0.63

HNh

0.65

0.57

0.61

HNh

49

2010

0.5

0.84

0.65

HNh

0.7

0.84

0.77

HNh

0.7

0.84

0.77

HNh

Ghi chu:

HN: Han nang

Hnh: Han nhe

CDH: ¢6 ddu hiéu han




Phu luc 4 Nhiét d6 tai mot s6 tram vang PBSH dén nim 2020

theo cac kich ban BDKH

Tram  |Kichban | I | 0 | m | v | v | wvi [ v |vm| x| x | x| xi|Nam
TB80-99 | 16.4| 17.2| 197| 23.4| 26.7| 28.9| 29.1| 285| 27.2| 245| 21.4| 17.6| 234

KBCao | 165| 17.3| 19.9| 236| 26.9| 290| 29.2| 286| 27.3| 247| 215| 17.7| 235

L | KBvia | 16.5| 17.3| 19.8| 236| 26.9| 20.0| 29.2| 286| 27.3| 246| 21.5| 17.6| 235
Duong | KBthip | 16.5| 17.3| 19.8| 23.6| 26.9| 20.0| 290.2| 286| 27.3| 246| 21.5| 176| 235
TB80-99 | 16.5| 17.1| 19.7| 235| 26.8| 28.9| 202| 284| 27.0| 245| 215| 17.6| 234

‘ KBCao | 16.5| 17.3| 19.9| 236 | 26.9| 290| 292| 286 | 27.3| 247| 215| 17.7| 235
HaNam B vim | 165| 17.3| 19.8| 23.6| 269| 29.0| 20.2| 28.6| 27.3| 246| 215| 17.6| 23.5
KBthip | 16.5| 17.3| 19.8| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 286| 27.3| 246| 215 176| 235

TB80-99 | 16.7| 17.4| 20.0| 24.0| 27.3| 20.2| 203| 28.9| 27.7| 25.1| 21.9| 18.1| 2338

| KBCao | 165| 17.3| 19.9| 23.6| 269 20.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.7| 215 17.7| 235
HaNOL By | 165] 17.3| 19.8| 23.6| 26.9| 20.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.6| 21.5| 17.6| 235
KBthip | 16.5| 17.3| 19.8| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 286 | 27.3| 246| 215| 17.6| 235

TB80-99 | 16.3| 17.0| 196 235| 26.8| 28.8| 29.0| 285| 27.0| 246| 21.4| 176| 233

Hung | KBCao | 16.5| 17.3| 19.9| 236 269| 29.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.7| 215 17.7| 235
Yén | KBvia | 16.5| 17.3| 198| 236| 26.9| 2900| 202| 286 | 27.3| 246| 215| 17.6| 235
KBithip | 16.5| 17.3| 19.8| 236| 26.9| 29.0| 292| 286| 27.3| 246| 215 176| 235




Tram | Kichban | | [ m | v | v o[ vV v oIX | X | X | Xl | Nam
TB80-99 | 16.6| 17.2| 19.7| 23.6| 27.1| 29.1| 29.4| 28.8| 27.4| 246 21.7| 17.8| 236

Nam | KBCao | 16.5| 17.3| 19.9| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.7| 21.5| 17.7| 235
Dinh | KBwvira | 16.5| 17.3| 19.8| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.6| 21.5| 17.6| 235
KBthip | 16.5| 17.3| 19.8| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 28.6| 27.3| 246 21.5| 17.6| 235

TB80-99 | 16.9| 17.3| 19.8| 23.6| 27.1| 29.1| 29.4| 28.7| 27.4| 24.9| 22.0| 18.2| 23.7

Ninh | KBCao | 16.5| 17.3| 19.9| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.7| 21.5| 17.7| 235
Binh | KBvira | 16.5| 17.3| 19.8| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.6| 215| 17.6| 235
KBthép | 16.5| 17.3| 19.8| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.6| 21.5| 17.6| 235

TB80-99 | 16.5| 16.8| 19.2| 23.0| 26.4| 28.3| 28.4| 28.0| 26.9| 246 21.7| 18.0| 23.1

KBCao | 16.5| 17.3| 19.9| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.7| 215| 17.7| 235

KBvira | 16.5| 17.3| 19.8| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.6| 21.5| 17.6| 235

Philién | KBthip | 16.5| 17.3| 19.8| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.6| 21.5| 17.6| 235
TB80-99 | 16.5| 17.0| 19.4| 23.3| 26.8| 28.9| 29.3| 285| 27.1| 24.4| 21.4| 17.6| 23.3

KBCao | 16.5| 17.3| 19.9| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.7| 21.5| 17.7| 235

Tha | KBvia | 165| 17.3| 19.8| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 286 27.3| 24.6| 215| 17.6 | 235
Binh | KBthép | 16.5| 17.3| 19.8| 23.6| 26.9| 29.0| 29.2| 28.6| 27.3| 24.6| 21.5| 17.6| 235




Phu luc 5. Lwong mua tai mot sé tram vang PBSH dén nim 2020

theo cac kich ban BDKH

Tram Kich ban I Il 1l vV Vv VI VII VIII IX X Xl Xl | Nam

TB80-99 | 23.1| 256.9| 571| 80.7| 151 226| 211] 243 | 188| 138 | 51.9| 15.5]| 1411

KB Cao 23.3] 26.1| 56.3| 79.5| 149| 233 | 217| 251] 190| 140| 52.4| 15.6 | 1432

Hai KB vira 23.3] 26.1| 56.3| 79.6| 149| 233| 217| 250| 190| 140 | 52.4| 15.6| 1431
Duong KBthip | 23.3| 26.1| 56.3| 79.6| 149| 233| 217| 250| 190| 140| 52.4| 15.6 | 1431

TB80-99 | 33.0] 29.5| 70.3| 82.0| 207| 278| 265| 310| 310| 243 | 86.5| 28.7 | 1943

KB Cao 33.3| 298| 69.3| 80.9| 204| 286 | 273| 320| 313| 246 | 87.4| 29.0| 1972

Ha Nam
KB vira 33.3| 298| 694 | 81.0| 204| 286 | 273| 319| 313| 245| 87.3| 29.0| 1970
KB thip 33.3| 298| 694 | 81.0| 204| 286 | 273| 319| 313| 245| 87.3| 29.0| 1970
TB80-99 22.5| 28.0] 62.0| 98.0| 189| 278 | 262| 283 | 192| 142| 70.9| 13.7 | 1642
HA N6 KB Cao 22.7| 28.3| 61.2| 96.6| 187 | 287 | 270| 292 | 194| 143 | 71.6| 13.8| 1667

KB vura 227 283 | 61.2| 96.7| 187 | 287 | 270| 292 | 194 | 143| 71.5| 13.8| 1666

KBthip | 22.7| 28.3| 61.2| 96.7| 187 | 287 | 270| 292| 194| 143| 71.5| 13.8| 1666

TB80-99 | 26.8| 24.7| 55.8| 86.7| 195| 233| 229 | 236| 256| 175] 83.1| 20.6 | 1622

Hung KB Cao 271 25.0| 55.0| 85.5| 193| 240 | 237 | 243 | 258 | 177 | 83.9| 20.8| 1645
Yeén KB vira 271] 25.0| 551 856 | 193 | 240 | 236| 243 | 258| 177 | 83.8| 20.8 | 1643

KBthip | 27.1| 25.0| 55.1| 85.6| 193| 240| 236| 243| 258| 177| 83.8| 20.8| 1643




Tram Kich ban I Il 1l vV Vv VI VII VIII IX X Xl XIl' | Nam
TB80-99 | 24.4| 30.0| 571| 814 | 194 | 209| 238| 273 | 310 229 | 404 | 21.4| 1708

Nam KB Cao 246 | 30.2| 56.3| 80.3| 191| 215| 246| 281| 313| 231| 40.8| 21.6| 1732
Dinh KB vira 246 | 302 | 564 804 | 191| 215| 245| 281| 313| 231| 40.8| 21.6| 1730
KBthip | 24.6| 30.2| 56.4| 80.4| 191| 215| 245| 281| 313| 231| 40.8| 21.6| 1730

TB80-99 | 26.1| 29.8| 499 | 79.5| 168 | 222 | 221| 330| 337| 267 | 56.9| 24.5| 1802

Ninh KB Cao 26.3| 30.0| 49.2| 784 | 156 | 228 | 228| 341| 341 | 270| 57.5| 24.7| 1829
Binh KB vira 26.3| 30.0| 49.2| 78.5| 156 | 228 | 228 | 340 | 340| 269 | 57.4| 24.7| 1827
KBthip | 26.3| 30.0| 49.2| 785| 156| 228 | 228 | 340| 340| 269| 57.4| 24.7| 1827

TB80-99 | 29.7| 29.8| 51.3| 77.8| 175| 232| 201 | 274 | 253| 174 | 44.7| 20.5| 1563

KB Cao 299 | 301| 506 | 76.7| 172| 239| 208| 283 | 255| 176| 45.1| 20.7 | 1586

KB vura 299 | 30.1| 506 | 76.8| 172 | 238| 207 | 282| 255| 176| 45.1| 20.7 | 1585

Philién | KBthip | 29.9| 30.1| 50.6| 76.8| 172| 238| 207 | 282| 255| 176| 45.1| 20.7 | 1585
TB80-99 | 239 | 26.1| 51.0| 739 | 175| 169| 189 | 267 | 263| 236| 49.7| 31.9| 1555

KB Cao 241] 26.3| 50.3| 72.8| 172| 175| 195| 275| 266 | 238| 50.2| 32.2| 1577

KB vira 241] 263 | 504 | 729 | 173| 174| 195| 274 | 265| 238| 50.2| 32.2| 1575

ThéiBinh | KBthap | 24.1| 26.3| 50.4| 729 | 173| 174| 195| 274| 265| 238| 50.2| 32.2| 1575




Phu luc 6. PET tai mot s6 tram theo kich ban BPKH dén niim 2020

Tram | Kich ban I Il 1l v Vv VI VIl VIII IX X Xl XIl Nam
Hai KB Cao | 100.3|105.6 | 122.9|148.1 | 170.4 | 184.4 | 185.9|181.7 | 173.0 | 155.3 [ 134.0 | 108.1 | 1769.7
Durong KBvira | 100.2 | 1054 | 122.8 | 147.9 | 170.2 | 184.4 | 185.9 | 181.7 | 172.9 | 155.2 | 133.8 | 108.0 | 1768.4
KB thap | 100.2 | 105.4 | 122.8 | 147.9 |/ 170.2 | 184.4 | 185.9 | 181.7 | 172.9 | 155.2 | 133.8 | 108.0 | 1768.4
KBCao | 579 | 62.9| 79.4/103.4 | 124.6 |138.0 | 139.4 | 1354 | 127.1|/110.3| 89.9| 65.3| 1233.4
Ha Nam | KB vura 57.8| 62.8| 79.3[103.2|124.5|138.0|139.4|135.4|127.0|110.1| 89.8| 65.1| 12321
KBthap | 57.8| 62.8| 79.3]103.2|124.5|138.0|139.4|135.4127.0/110.1| 89.8| 65.1| 1232.1
KB Cao | 96.3|102.1]121.1/148.7 | 173.2|188.5|190.2 |185.6 | 176.1 | 156.7 [ 133.2 | 104.8 | 1776.5
Ha Noi | KB vua 96.2101.9/121.0| 148.5|173.0 | 188.5|190.2 | 185.6 | 175.9 | 1566.5 | 133.1 | 104.7 | 1775.0
KBthap | 96.2|101.9121.0|148.5|173.0 | 188.5|190.2 | 185.6 | 175.9 | 156.5 | 133.1 | 104.7 | 1775.0
Hung KB C:’:lO 111.3115.4 [ 129.1 | 148.8 | 166.4 | 177.3 | 178.5|175.2 | 168.4 | 154.5 | 137.7 | 117.4 | 1780.2
Yeén KBvua |111.2|115.4/129.0 | 148.7 | 166.2 | 177.3 | 178.5|175.2 | 168.3 | 154.4 | 137.6 | 117.3| 1779.1
KB thap | 111.2 ] 115.4 | 129.0 | 148.7 | 166.2 | 177.3 |178.5|175.2 | 168.3 | 154.4 | 137.6 | 117.3 | 17791
Nam KB Cao 71.2| 79.6107.0 | 146.9 | 182.3 | 204.4 | 206.8 | 200.1 | 186.4 | 158.4 | 124.5| 83.5| 1751.2
Dinh KB vira 71.1] 79.41106.8 | 146.7 | 182.0 | 204.4 | 206.8 | 200.1 | 186.1 | 158.1 | 124.3 | 83.4| 1749.1
' KBthap | 711 | 79.4 |106.8 | 146.7 | 182.0 | 204.4 | 206.8 | 200.1 | 186.1 | 158.1 | 124.3 | 83.4 | 17491
Ninh KB Cao | 97.7103.2 1211 |147.21170.3|184.8 | 186.3 | 182.0 | 173.0 | 154.7 | 132.6 | 105.8 | 1758.8
Binh KB vira 97.6 1 103.11121.0|147.0|170.1 | 184.8 | 186.3 | 182.0 | 172.8 | 154.5 |132.4 | 105.7 | 1757.4
KBthip | 97.6103.1/121.0|147.0/170.1 | 184.8 | 186.3 | 182.0 | 172.8 | 154.5|132.4 | 105.7 | 1757.4
KB Cao | 100.8 | 106.1 | 123.8 | 149.5 | 172.2 | 186.5 | 188.0 | 183.7 | 174.9 | 156.8 | 135.1 | 108.7 | 1786.1
Phulién | KBvwra |100.7 | 106.0 | 123.7 | 149.3 | 172.0 | 186.5 | 188.0 | 183.7 | 174.7 | 156.7 | 134.9 | 108.6 | 1784.7
KB thap | 100.7 | 106.0 | 123.7 | 149.3 | 172.0 | 186.5 | 188.0 | 183.7 | 174.7 | 156.7 | 134.9 | 108.6 | 1784.7
Thai KB Cao | 99.3|104.6 |122.0|147.3|169.7 [ 183.8|185.3/181.0|172.4 |154.6 | 133.1 | 107.1| 1760.2
Binh KB vira 99.2 1104512191471 /169.5|183.8 | 185.3 | 181.0 | 172.2|154.4 | 133.0 | 107.0 | 1758.8
KBthip | 99.2 1104512191471 /169.5|183.8 185.3[181.0172.2|154.4 | 133.0|107.0| 1758.8







